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CARACTERISTIQUES DU SITE SOUTERRAIN RETENU

e chapitre 1 (§ 14) a rappelé qu'un gisement de sel, par la remarquable barriére que
constitue la formation géologique, permet un confinement sans égal pour peu qu'il
réponde & un certain nombre de criféres.

Les critéres retenus pour rechercher un site favorable & un stockage souterrain ont été
explicités au § 14.

L'application de ces critéres au Bassin Potassique condutt a retenir le site de Joseph-Else
comime site d'implantation du projet de stockage en mine alsacien.

Les caracténistiques de ce site sont etudiées en détail dans les paragraphes suivants.

Géologie

Stratieraphie ¢énérale

La coupe stratigraphique du puits Joseph est jointe en annexe 1-1. La succession des
terrains se présente comime suit, de haut en bas :

-de 0as35m:
. terrains quaternaires formés d'alluvions avec graviers mélés d'argile

-de354545m:;
. terrains tertiaires du Sannoisien

.de35a320m:
argiles et marnes

.a320m:
premier sel gemme

.de 3204501 m:
alternances marnes-sel mélées d'anhydrite en rognons

.de 501,254 502,06 m ;
couche supérteure de sylvinite

.de 502,064 520,45 m:
alternances marnes-sel

.de 520,45 4 525,90 m ;
couche inférieure de sylvinite

.de 525904 545 m .
alternances marnes-sel.



La coupe jointe page suivante du sondage Schweighouse 1, proche du puits Joseph,
présente les terrains jusqu'a | 700 m de profondeur. Le premier banc aquifére sous le sel
est constitué par le Rauracien a [ 500 m de profondeur.

Les niveaux aquiféres les plus proches de I'horizon retenu pour le stockage (voir schéma
page 35), 4 une vingtaine de metres sous fa couche inféricure de sylvinite, sont distants
verticalement de celui-ci de

- 500 m au-dessus dans les alluvions quaternaires

- 1 000 m au-dessous dans le calcaire du Rauracien.

[.es minéraux saliféres

It s'agit de halite (chlorure de sodium, NaCl), de sylvine (chlorure de potassium, KCI3,
d'anhydrite (sulfate de calcium anhydre, CaSO4), de carbonates de calcium et de
magnésium, tous sous forme solide. Anhydrite et carbonates sont & peu prés insolubles :
une dissolution de la halite et de la sylvine ne pourrait se produire qu'en présence fortuite
d'eau dont I'éventualité sera évoquée au paragraphe 2122,

Les argiles

A la suite de plusieurs ¢tudes concernant la fraction argileuse des niveaux d'insolubles
dans les séries évaporitiques sannoisiennes et plus particuliérement ceux des couches de
potasse au voisinage de celles-ci, on peut faire les remarques suivantes :

La nature des minéraux argileux ne varie pratiquement pas d'un niveau
stratigraphique 4 un autre. Il s'agit d'illite.

Lillite est accompagnée presque toujours de chlorite dont Je pourcentage est un
peu plus faible au niveau des couches de potasse que dans le reste des séries
évaporitiques. On rencontre également, le plus souvent sous forme de traces, des
minéraux magnésiens (attapulgite et sépiolite).

. Tectonigque

Le secteur Joseph-Else est situé au sud-ouest du gisement du bassin potassique. Les
terrains y sont réguliers, sans perturbations d'origine tectonique et peu pentés. Ils
s'approfondissent en allant vers le nord. Plus particuliérement, au nord-est des puits
Joseph et Else, et a leur proximité, se trouve une partie de gisement trés réguliére,
fatblement pentée, de l'ordre de 8 %, parfaitement reconnue, qui ne sera plus affectée par
I'exploitation et qui ne comporte aucun ouvrage dans I'horizon choisi. Dans cette zone, un
rectangte de 1 000 m x 830 m trés favorable pour le creusement de galeries de stockage a
éte retenu.
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2113, Honzon de stockage

En annexe 1-2 est présentée une coupe détaillée des bancs sous 1a couche inférieure de
potasse. L'horizon retenu pour le stockage se situe & environ 600 m de profondeur dans
des bancs de sel gemme S1-6 a S1-11 situés 4 20 - 25 m sous fa couche inférieure. En
effet, cet horizon est bien connu dans le bassin et réputé pour sa bonne tenue. Cette
connaissance sappuie sur une large expérience puisqu'une bonne partie des
infrastructures des mines est tracée dans cet horizon en galeries de quatre, cing et six
métres de large.

2114, Tenue miniére des terrains

l.e secteur Joseph-Else est caractérisé par une bonne tenue des terrains dans tous les
horizons connus. Le bon état de conservation des galeries de ce secteur, dgées de
plusieurs dizaines d'années, en est le témoin. Ce point est examiné plus complétement
dans F'étude du découpage du site de stockage (voir paragraphe 222).

Le stockage sera réalisé dans un réseau de galeries qui seront creusées dans le sel gemme
suivant un schéma analogue a celui de fa mine de HERFA-NEURODE, adapté aux
conditions de terrain du gisement alsacien.

2115, Gaz du fond

Les études menées aux MDPA ont montré que les gaz susceptibles d'étre présents au fond
contiennent du méthane (CH4), des hydrocarbures saturés, homologues supérieurs du
méthane, jusqu'a C4H10, et du gaz carbonique.

Les proportions de ces divers composants sont variables : on peut donner & ftitre
d'exemple, la composition suivante d'un échantillon aprés élimination de l'air de dilution :

. Gaz carbonique CO2: 277 %

. Mé¢thane CH4 - 64.9 %
. Ethane C2H6 : 4.6 %
. Propane C3H8 : 1,4 %
. Butane C41110 ; [.4 %

Les études, confirmées par la longue expérience des MDPA, ont montré que le
dégagement de gaz reste une exception qui est pratiquement toujours en corrélation avec
I'exploitation miniere.

La teneur en gaz est donc généralement nulle. Exceptionnellement, fors d'un dégagement,
il est possible de relever localement des teneurs mesurables ; ces dégagements ont
toujours une durée limitée et la teneur redevient rapidement nulle.
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2116. Sondages

Une enquéte exhaustive faite sur l'ensemble des sondages déja traversés par l'exploitation
permet d'affirmer que les précautions nécessaires ont été prises pour qu'il n'y ait pas de
mise en communication du gisement avec d'autres niveaux,

e sondage le plus proche du stockage (sondage W1j est situé 4 50 m a l'extérieur du
secteur prévu et n'a pas été recoupé par l'exploitation : il ne présente donc aucun risque.

2117, Séismicité

['Est de la France est connu comme une zone a séismicité non nuile,

Toutefois, les ondes sismiques concernent essentiellement la surface et n'ont pas d'effet
notable au fond. Ce phénomeéne est prouvé par de nombreux exemples. Ainsi,
récemment, au début de 1989, l'effondrement de la mine de Merkers en Thuringe a causé
un tremblement de terre d'intensité 5.5 sur 'échelle de RICHTER dont les effets ont
provoqué des débuts de panique a Francfort sur le Main alors que les conséquences ont
¢té nulles dans les autres mines, distantes de quelques kilométres seulement.

L'¢tude de ces phénoménes a été réalisée par I'Institut de Physique du Globe de
Strasbourg (IPGS) sous la direction de Monsieur CARA et est jointe en annexe 3.

L'étude comporte deux parties :

- une ¢tude bibliographique de 'effet d'un séisme sur un ouvrage souterrain. Cetfe
étude note que c'est un fait d'observation que les ouvrages souterrains souffrent
tres peu des séismes d'origine tectonique ;

- une évaluation des accélérations horizontales et verticales 4 la profondeur du
stockage en utilisant en particulier les mesures effectuées en surface et & 500 m
de profondeur dans le sondage de Chalampé et en prenant compte les séismes
passés qui se sont produits dans la région, en particulier le séisme de Bale de
1356 (magnitude 6 - 6,5) et celui de Rermiremont de 1682 (magnitude 5,7 4 5.,8).

"Les prédictions d'accélération du sol au niveau -500 sur le site de stockage projeté
ont ét¢ conduites en prenant un séisme de magnitude 5,5 a une distance de 8 km du
site et de 6,5 a une distance de 32 km. Les probabilités d'occurrence de ces séismes a
des distances aussi rapprochées du site de stockage sont faibles. A I'échelle du sud du
Fossé Rhénan, la probabilité d'occurrence d'un séisme de magnitude 6,5 peut étre
estimée a environ un séisme par millier d'années.

Les modéles de calcul se sont placés dans les hypothéses les plus défavorables,
maximisant les accélérations prédites. Il apparait que les accélérations au fond sont
inféricures d'un facteur 4 4 5 par rapport aux accélérations de surface. Les
hypothéses les plus pessimistes conduisent a des accélérations horizontales
inférieures 2 0,1 g a la profondeur de 500 m et des accélérations verticales au moins
deux fois plus faibles,



L'analyse de dégiits observés dans des galeries montrent par ailleurs une faible
vulnérabilité des ouvrages souterrains par rapport aux ouvrages de surface, Il
apparait que les ouvrages souterrains ne scmblent pas connaitre de dégits
significatifs pour des accélérations inférieures a 0,2 g, accélérations supéricures A
celles que nous avons estimées au fond, en prenant les hypothéses les plus
pessimistes'.

212, Hydrogéologie
2121, Zones aquiféres

Les terrains aquiféres se situent 4 deux niveaux principaux :

Aquiféres au-dessus de I'horizon de stockage

Les alluvions quaternaires constituent un niveau aquifére bien connu ou les
réserves en eau de la nappe phréatique font l'objet d'études approfondies et
nombreuses en Alsace. Le remplissage de galets, graviers, sable mélé par endroit
d'un peu dlargile, atteint une porosité élevée et les eaux qu'il contient sont
largement utilisées par l'homme comme eau potable et dans les domaines
industriels et agricoles. L'épaisseur de ces alluvions a Joseph-Else est de 35 m
environ.

Les couches perméables du Stampien sont Hmitées a des bancs de grés peu épais.

Les couches supérieures du Sannoisien ne contiennent gucun horizon perméable
et aquifére. Elles constituent une couverture imperméable de la formation
salifére. Lorsque ces couches sont affectées par la tectonique, les plis formés
n'aménent aucune venue d'eau.

Ceci apparait normal compte tenu de la nature du sel. Cette caractéristique a été
confirmée a la fois par des tests dans des sondages et par plusieurs galeries du
fond qui ont traversé ce type d'accident géologique.

Le dépilage de la couche inférieure, avec foudroyage, au-dessus de la zone ol il
est prévu d'implanter le stockage n'a pas donné lieu a venue d'eau.

Aguiféres au-dessous de 'horizon de stockage

Les premiers niveaux perméables et aquiféres sous le gisement potassique se
situent dans le substratum secondaire (Rauracien et Grande Oolithe), c'est-a-dire a
plus de 1 000 m en-dessous de I'horizon de stockage.

Les couches de sel, au niveau du gisement, sont donc parfaitement séches et séparées des
niveaux aquiféres par plusieurs centaines de métres de terrains imperméables. Cette
propriété est confirmée par 80 ans d'exploitation miniére avec ou sans foudroyage sans
aucun probléme d'eau.

Une venue d'eau dans le site a partir d'aquiféres ne peut donc étre envisagée.



Une ¢étude de sireté fondée sur I'hydrogéologic de ce secteur a été réalisée par le
Laboratoire d'Hydrogéologie Mathématique du Centre d'Information Géologique de
I'Ecole des Mines de Paris sous la direction de MM. P. Combes et E. Ledoux pour
confirmer ces résultats,

Cette étude comprend trois parties

- la description stratigraphique et lithologique des formations environnant le site de
stockage constatant une tectonique calme.

- 'examen du contexte hydrographique a la suite duquel il apparait que le site
bénéficie d'une situation extrémement favorable puisquil se situe au coeur d'une
série salifére imperméable qui 'isole efficacement des aquiféres sus et sous-
jacents.

- l'analyse des risques potentiels d'envahissement par I'eau des cavités de stockage
apres fermeture du site et remblayage des puits. Cette analyse détermine les
éventuelles circulations de l'eau au sein des travaux souterrains et les relations
entre ces travaux et le milicu extérieur.

Cette étude est jointe en annexe 4 et sa conclusion précise

"Il apparait donc que le site proposé présente a4 beaucoup d'égards des conditions de
sécurité excellentes, méme a trés long terme. Compte tenu des ordres de grandeur
dégagés au cours de I'étude une persistance des conditions favorables de confinement
sur une durée minimum de 10 000 ans peut raisonnablement étre retenue''.

Cette étude montre également que si les conditions de confinement devaient étre
accidentellement réduites par une étanchéité non définitive du bouchon mis en place
dans le puits, le retour de pollution ne pourrait se faire que de maniére trés localisée (les
anciens puits remblayés, seule communication entre le fond et la surface) et avec une
dilution trés importante. Ce retour serait donc aisément maitrisable.

2122, Apports d'eau

a)

Le stockage sera réalisé dans des galeries séches. Pendant toute la durée d'exploitation,
l'eau pourrait y étre apportée a partir de quatre origines :

- humidité de l'air

- eau provenant des terrains

- eau provenant des puits

- eau provenant de l'exploitation.

Humidité de 'air

Le paragraphe 242 indique la valeur de I'humidité relative a attendre dans le stockage
soit, au maximum 50 %. Cette valeur est trés faible et ne pourra entrainer de phénoménes
ni de condensation, ni de corrosion.



)

d)

213.

Fau des terrains

Il a ét¢ vu au paragraphe 2121 que les couches de sel, au niveau du stockage, sont
parfaitement séches et séparées des niveaux aquiféres par plusieurs cenfaines de métres
de terrains imperméables.

I est done exclu d'envisager une venue d'eau dans le stockage en provenance des terrains.

Zau.en provenance des puits

C'est de l'eau qui provient de la partie supérieure (partie cuvelée) des puits, et gui est
récupérée dans le puisard.

Ce volume d'eau est quasi nul dans le puits Else (puits de retour d'air) et reste trés faible
dans le puits Joseph (moins de 100 m? par mois).

L'eau ainsi récupérée est remontée au jour (exhaure), avec I'eau d'exploitation du fond.

fau provenant de l'exploitation
L'utilisation de I'eau au fond est limitée aux besoins suivants :

- cau potable
- eau nécessaire aux engins diesel
- eau neécessalre en cas d'incendie.

Une canalisation descend de l'eau potable dans le putts de retour d'air Else (absence de
risque de gel). Des dispositifs éprouvés permettent de limiter les fuites d'eau en cas de

rupture accidentelle.

Le réseau d'eau normalement alimenté au fond est limité aux environs immédiats du puits
Joseph (recette fond et garages) et aux galeries de circulation (lutte contre un incendie
¢ventuel). En présence de personnel, toute fuite accidentelle sera immédiatement décelée
et le réseau sera 1solé. En l'absence de personnel I'alimentation sera fermée.

Toute I'eau du fond est remontée dans une canalisation d'exhaure, par pompage, et traitée
en surface.

Conditions climatiques du stockage

[l est important de définir de fagon précise les conditions de climat qui régneront dans le
stockage afin de pouvoir garantir la stabilit¢ des produits stockés et ta bonne conservation
des emballages.
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2131, Température

Dans le bassin potassique, ta variation de la température des terrains avec la profondeur
est bien connue. Elle est de +1°C pour 22 4 25 m d'approfondissement.
A 350 m de profondeur, les terrains sont a 38°C.

Clest la température la pius élevée qui pourra régner dans les allées de stockage fermées. i
n'y aura pas, en effet, de dégagement de chafeur di par exemple & une réaction
exothermique des produits entreposés car tous ceux susceptibles de présenter une telle
propriété ne seront pas admis dans le stockage.

2132, Humiduité

En surface, l'air saturé, c'est-a-dire P'air dont Fhumidité relative est de 100 %, doit
dépasser la température de 25°C pour contenir 20 g d'eau par kilogramme d'alr sec.
I'n descendant au fond, l'air s'échauffe et son humidité relative diminue.

Ainsi, méme dans les conditions exceptionnelles ci-dessus -air saturé a 25°C- I'humidité
relative de cet air ne sera plus que de 50 % 4 la température des terrains qui est de 38°C.

D'ailleurs, les mesures d'aérage que les MDPA effectuent mensuellement dans I'ensemble
de leurs mines montrent que I'humidité relative de F'air est normalement comprise entre
30 et 40 %.

Il peut étre assuré qu'une humidité refative de 50 % constitue un maximum qui ne sera

pas dépasse dans t'atmosphére du stockage.
Cette valeur de S0 % est trés faible et correspond 4 un climat saharien. [ n'y aura donc

pas de condensation.
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CONCEPTION DU STOCKAGE MINIER

Généralités

Le projet présenté prend en compfe les tonnages de déchets indiqués au § 171 soit un
démarrage a 10 000 /an avec une progression rapide a un niveau moyen de 40 000 t/an,

Dans ce projet, la surface d'emprise de stockage est un rectangle de 1 000 m x 850 m,
cette surface peut recevoir un tonnage total de déchets de 'ordre de 320 000 t.

Toutes les techniques minieres mises en oeuvre pour ce stockage font partie du savoir-
faire MDPA.

L'ensemble des travaux miniers sera réalisé en application du Code Minier et du
Réglement Général des Industries Extractives.

Cette étude prend en compte la premiére phase de l'exploitation du stockage
correspondant a la période d'explottation de la mine Amélie. Elle reste toutefois valable a
t'arrét de l'extraction de fa potasse moyennant quelques adaptations simples et sans
influence sur les activités de l'opérateur stockeur,

Afin d'étre placé dans les meilleures conditions possibles, un réseau de galeries sera créé
spécialement pour le stockage. Il sera creusé a F'aide de mineurs continus, en utilisant des
modes opératoires tout a fait analogues a ceux utilisés dans l'exploitation actuelle de la
sylvinite.

Schéma de découpage

Le schéma de découpage des galeries de stockage s'apparente & celul d'une exploitation de
sel gemme par [a méthode des chambres et piliers abandonnés, 11 est présenté sur le plan
page suivante.

i se caractérise par des piliers carrés de 20 m x 20 m et des chambres de 5,5 m de largeur.
La hauteur des chambres sera de l'ordre de 2,8 m.

La terminologie utilisée pour définir les différents éléments du découpage est la suivante :
Bloc : on appelle bioc un rectangle découpé dans i'horizon retenu pour le stockage. 1
comporte des allées et des recoupes de 5,50 m de large, laissant subsister entre elles des
piliers carrés de 20 m de cdté.

Alfées : ce sont les galeries (ou chambres) longitudinales du bloc.

Recoupes : ce sont les galeries (ou chambres) transversales qui permettent de découper les
piliers carrés aprés le creusement des allées.

Quartier : un quartier est un ensemble de blocs. Dans le cas que nous étudions ici, le
premier quartier comprend 20 blocs,
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I est bien siir extrémement important que les chambres de stockage et done les piliers qui
les matntiennent sotent stabies dans le temps.

Ce terme “stable”, utilisé couramment en mécanique des roches, ne signifie pas que les
terrains seront parfaitement immobiles. Dans le sel en particulier, dont la plasticité est
importante pour upe roche, un mouvement extrémement lent de convergence est
inévitable. Mais des piliers "stables” sont de nature 4 s'opposer a tout mouvement rapide et
brutal comme cela s'est déja produit avec des piliers trop faibles dans une mine de potasse
de l'ex-RDA ou dans les mines de fer de Lorraine.

Cette stabilité, assurée par un dimensionnement correct des chambres et des piliers, est
¢tudiée dans les paragraphes ci-dessous.

Etudes de mécanique des roches

Deéfinitions

Un certain nombre de termes utilisés dans les études de mécanique des roches méritent
d'étre défimis :

- Taux d'extraction

Dans une exploitation par chambres et piliers, il représente, en pourcentage, la partie de la
couche considérée qui a été réellement extraite ; c'est donc le rapport :

f= surface guverte
surface totale

Dans le projet de stockage et dans le découpage de référence (piliers de 20 m x 20 m,
chambres de 5,50 m), la valeur de t est de 38,5 %.

Le taux d'extraction permet d'évaluer la charge exercée sur les piliers par le poids des
terrains depuis la surface.

In terrain vierge (sans couverture), la contrainte verticale unitaire résuitant du poids des
terrains est Hd avec :

H = profondeur
d = densité moyenne des terrains.

Lorsqu'une grande surface a été ouverte au taux t, la pression sur les piliers laissés en
place devient

Hd
f-t

Dans le cas du projet, on trouve une pression voisine de 21 MPa,
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- Facteur de forme ou d'élancement

On verra dans le paragraphe 2232 que la résistance des piliers dépend de feur forme. Cette
forme est caractérisée par un "facteur de forme™ ou "é¢lancement”, mverse du coefficient
d'aplatissement. Le facteur de forme est donné par la formule :

fo P xh
45

ou P est le périmetre du pilier
h sa hauteur
3 sa section.

Pour un pifier rectangulaire de dimensions 1., T et h, la formule devient :

f o (LD
2L x]

et pour un pilier carré :

Fe= N1
L

Avec le découpage retenu dans le projet, le facteur de forme des piliers carrés sera voisin
de 0,14.

- Déviateur

Dans les terrains vierges homogenes, la roche est, sauf cas trés particulier, soumise a des
conirainies lices au poids des terrains et telles que les contraintes verticale et horizontale
sont identiques.

Le creusement de cavités perturbe le régime des contraintes et fait apparaitre une
différence entre les contraintes verticale et horizontale ; cette différence s'appelle "le
déviateur". Dans le sel gemme et Ja potasse, c'est ce déviateur qui provoque le fluage et la
déformation du sel.

. Llexpérience des MDPA

Avant tout calcul de mécanique des roches, il importe de bien connaitre les
caractéristiques des matériaux considérés. ‘

C'est pourquoi, entre 1963 et 1968, les MDPA ont entrepris, dans le cadre de leurs
recherches sur les pressions de terrain mises en ocuvre par l'exploitation, une campagne
systématique d'é¢tude des propriétés mécaniques du sel gemme et de la sylvinite.
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Cetle campagne a comporté de nombreux tests de compression sur des échantiflons de sel
ct sur des maquettes de pitiers présentant des facteurs de formes variables.

Il importait d'abord de contréler "l'effet d'échelie”, c'est-a-dire I'évolution des résultats en
fonction de la taille des échantillons afin de s'assurer de la validité de Vextrapolation des
résultats obtenus sur maquettes en laboratoire aux conditions réelles de la mine.

l.a conclusion de cette campagne a ¢té la suivante :

"Pour le sel gemme et la sylvinite, I'échelle des éprouvettes n'a pas de rile dés que les
échantillons ont une dimension suffisante. ILes résultats observés deviennent
indépendants de la taille des échantillons dés que ceux-ci ont des arétes supérieures a
environ vingt fois Ia grosseur des cristaux".

Quant & l'évolution de la résistance des piliers en fonction du facteur de forme, 1'étude
concluait :

"I apparait que les échantillons sont d'autant plus résistants qu'ils ont des
coefficients d'aplatissement (largeur ou diamétre/hauteur, ¢'est-a-dire, l'inverse du
facteur de forme) plus élevés'.

Ces deux résultats sont conformes a ceux obtenus par le Dr. DREYER qui a conduit des
¢tudes analogues & I'Université de Claustral.

Les valeurs de la résistance a la compression du sel gemme qui ont éé mesurées varient
avec

- le tieu de prélévement dans fe bassin
- le niveau stratigraphique du banc de sel dans lequel est prélevé I'échantillon.

Les valeurs trouvées sont comprises entre 25 et 30 MPa pour un échantilion d'élancement
¢gala 2.

. Etude complémentaire ; Ecole Nationale Supérieure des Mines de Paris

Les études des MDPA ou du Dr. DREYER étant anciennes et la Mécanique des Roches
avant fait de grands progrés grace en particulier & l'utilisation sur de puissants ordinateurs
de la méthode de calcul par éléments finis, une ¢tude complémentaire de la stabilité des
cavités de stockage a ¢été confidée aux spécialistes du Centre de Géotechnique et
d'Exploitation du Sous-sol (CGES) de I'Ecole des Mines de Paris {annexe 2) sous la
direction de M. Vouille.

L'¢tude réalisée comporte deux parties : la premicre est consacrée a l'identification 4 l'aide
d'essals de laboratoire du comportement mécanique du sel gemme du secteur étudié ; la
seconde, utilisant ces résultats expérimentaux est consacrée aux simulations numérigues
des divers schémas de découpage envisagés pour réaliser les installations de stockage, ces
simulations sont faites en éléments finis a 'aide du code VIPLEF mis au point au CGES,
en considérant le sel gemme comme un milieu continu élastoviscoplastique.
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Cette étude prend en compte des essats récents qui ont été effectués par 'Eeole des Mines
de Paris. Elle a été conduite a l'aide des techniques et des moyens les plus modernes de la
Mécanique des Roches.

Plusieurs schémas de découpage ont été étudiés

- chambres de fargeur 4 m, piliers 13 x 13 m
- chambres de largeur 5,3 m, piliers 13 x 13 m
- chambres de largeur 5.3 m, piliers 16 x 16 m
- chambres de largeur 5.3 ou 5,5 m, piliers 20 x 20 m

Dans sa concluston, I'étude précise que

"Du point de vue de la stabilité générale, Ia solution de référence qui comporte des
galeries de 5,30 m et des piliers de 16 m x 16 m est tout 4 fait satisfaisante avec un
déviateur qui évolue entre 7,6 et 6,1 MPa, soit moins du quart de la résistance en
compression simple'’.

Cette ¢tude montre aussi que le découpage finalement retenu pour les blocs du stockage
(chambre de 5,5 m, piliers 20 x 20 m} assure une au moins aussi bonne résistance & long
terme des piliers ; en effet

"1.e point le plus important est surtout que ces déviateurs, a long terme, demeurent
relativement faibles ; en effet, pour fous les schémas étudiés, ils restent compris entre
S et 7 MPa, ce qui exclut absolument tout risque de rupture brutale et inopinée'.

. Conclusion

Les calculs précédents, confortés par les études et l'expérience MDPA du comportement
des bancs S1-6 & §1-11 particuliérement dans le secteur choisi, donnent la certitude d'une
bonne tenue des terrains,

Des mesures de convergence seront effectuées pendant l'exploitation, de fagon a contréler
I'évolution des piliers et des chambres au cours du temps.

Ltude du remplissage
Hvpothéses

Pour effectuer les calculs, nous prenons 'hypothése que les déchets seront livrés et stockés
en fiits de 220 1, d'un poids moyen de 300 kg, de diamétre 60 cm, hauteur 88 cm, cerclés
par quatre sur palettes 1,20 m x 1,20 m. Is seront stockés sur deux niveaux. Le poids
d'une palette de ce type sera en moyenne de 1,2 t.

Bien entendu, cette hypothése n'exclut pas les autres contenants prévus au paragraphe
2661, A titre indicatif, dans le cas d'un contenant de forme parallélépipédique, te poids
d'une paletfe serait augmenté d'environ 25 %.

Dans la suite de I'étude, ce qui sera nommé poids des déchets correspondra au poids des
déchets proprement dits, de leur contenant et de leur conditionnement (poids brut).
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Pour effectuer les caleuls de capacité ci-aprés, nous avons pris pour hypothése gu'un bloc
de stockage comporte trois allées et huit recoupes.

Ces dimensions powrront éire adaptées afin de répondre au micux aux contraintes
d'exploitation du stockage.

. Capacité de stockage

Pour un bloc, en fenant compte des jeux inévitables entre palettes au sol, il ya:

. 8 recoupes borgnes, 5,50 m x 16 m pouvant accueillir chacune 96 palettes, soit 768
palettes pour les & recoupes ;

. 16 recoupes ouvertes, 5,50 m x 20 m pouvant accueillir chacune 120 paleties, soit 1 920
palettes pour les 16 recoupes ;

. 3 allées, 5,50 m x 224 m pouvant accueillir chacune 1 368 palettes, soit 4 104 palettes
pour les trois allées.

Au total, un bloc peut contenir 6 792 palettes soit 8 150 tonnes brutes de déchets que nous
arrondissons a & 000 tonnes.

La longueur totale de galeries a tracer pour un tel bloc est de 8 x 16 + 16 x 20 + 3 x 224 =
1120 m.

Compte tenu d'une section de galerie de 5,50 x 2,8 et d'une densité de sel de 2,1, le
tonnage de sel a extraire pour réaliser un bloc est de 36 220 t.

. Ratio tonne de déchets/m? de surface

La surface intérieure au bloc étant de 6 160 m?, on peut stocker 1,30 tonnes de déchets par
m® En tenant compte des galeries de service, la surface totale ouverte est de 6 780 m?
donnant un ratio de 1,18 tonnes de déchets par m? ouvert.

. Ratig tonne extraite/ionne siockée

La capacité de stockage d'un bloc étant de 8 000 t, le tonnage de sel a extraire par bloc de
36 220 t, le ratio tonne exiraite par tonne stockée est de 4,53 pour un bloc pris isolément.
Ce ratio passe a 4,98 en tenant compte des voies encadrant le bloc. En pratigue, nous
retiendrons que, par tonne de déchets conditionnés & stocker, il faut extraire 5 tonnes de
sel,
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INSTALLATIONS DU FOND

L.es puits

. Buits Joseph

Ce puits est actuellement utilisé uniquement comme entrée d'air pour les travaux du fond
de fa mine Amélie ; 1l ne sert pas au transport. Son muraillement et son cuvelage sont en
bon état.

Le puits sera équipé d'une cage dont la surface de plancher sera de 3 m de long sur 1,5 m
de large. Ces dimensions permettent d'y placer deux palettes de dimension standard
1.2 mx 1,2 m chacune.

l.a cage sera balancée par un contrepoids dont la masse permetira de réduire le
déséquitibre maximal 4 2 500 kg et de limiter ainsi les sollicitations d'adhérence pour
t'entrainement des cables par la poulie Koepe.

Le guidage de la cage et du contrepoids le fong du puits sera assuré avec l'armement
existant, constitué¢ de deux paires de lignes verticales de guides en azobé fixés sur des

moises horizontales en bois, solidaires du cuvelage ou du muraillement du puits.

La machine & poulie Koepe existante, permettra de réaliser les performances suivantes :

- Vitesse de circulation maximale 10 m/s
- Accélération moyenne : 0,5 m/s*
- Décélération moyenne : 0,5 m/s*

- Durée d'un cycle de transport
de déchets (incluant 3 minutes pour
I'encagement et pour le décagement) | 6,5 minutes environ.

Le chevalement du puits Joseph a été remplacé en 1991 par de nouvelles structures
spécialement adaptées.

Les deux recettes du puits, situées respectivement en surface et au fond, seront "passantes”
pour permettre I'acces 4 la cage des deux cdtés. La recette en surface est établie au niveau
du sol (niveau = 0,00 m).

Cette recette est abritée dans un batiment qui sera équipé de portes coulissantes munjes de
VETTOUS.

Le fonctionnement et la surveillance de l'installation du puits Joseph seront assurés dans
les mémes conditions que celles en vigueur dans les autres puits de service des MDPA
utilisés a la fois pour le transport du matériel et pour les cordées normales de personnel.
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Le puits Else a actueilement comme seule fonction d'assurer le retour d'air des travaux du
fond de fa mine Amélie. Il est réguliérement entretenu a cet effet,

. Utilisation des puits pour 'aérage

Ce point est examiné en détail au paragraphe 2431 ci-aprés.

Les infrastructures du fond

Dans ce paragraphe ne sont concernées que les infrastructures propres a l'activité stockage
y compris le creusement des cavités de stockage mais a l'exclusion des infrastructures
propres a t'extraction de la potasse.

Eles sont composées des galeries principales et de leurs annexes qui partant des puits
permettent d'accéder aux quartiers de stockage.

Ces ouvrages ont plusieurs fonctions :
- assurer le transport du sel extrait des futures cavités de stockage ;

- assurer le transport des déchets depuis le puits Joseph jusqu'aux blocs de stockage
en cours de remplissage ;

- ¢tablir les circuits d'aérage nécessaires tant au creusement des cavités qu'a
l'exploitation du stockage.

Le creusement des infrastructures sera réalisé parallélement & 'aménagement des puits et

des installations de surface. Il s'effectuera, dans un premier temps, en utilisant la desserte

actuelle d'Amélie avec les méthodes classiques employées aux MDPA.

Les infrastructures initiales, repérées sur le plan du fond au 1/5 000 e (annexe 1-3),
correspondent a :

- Ja recette fond du puits Joseph servant d'aceés 4 la cage,
- la plate-forme de transit aménagée pour la reprise des palettes de déchets et teur
chargement sur les engins de transport prévus pour leur acheminement jusqu'au

lieu méme du stockage,

- les garages, la station service et la station électrique qui seront installés a
proxumite de la recetie fond du puits Joseph,

. le local réservé au stockage des échantitions,
- le local réfectoire pour le personnel,

- les voies daceés et d'entrée d'air,



- fe travers-banes de Laison et les galeries de transport établies dans 'horizon retenu
pour le quartier de stockage,

- les galeries de liaison du quartier de stockage avec fe retour d'air.

Les autres infrastructures figurant sur le plan correspondent aux ouvrages nécessaires d la
préparation des blocs qui serviront ultéricurement pour le stockage.

Le délai nécessaire au creusement des infrastructures et des premiers blocs est d'environ
18 mois.
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Equipement des infrastructures

Ces équipements sont utilisés pendant 'exploitation du stockage.

lls comprennent des convoyeurs a bande, des ventilateurs, des portes automatiques,
I'mstallation de commodités d'hygiene, I'installation d'une station d'entretien des engins,
une citerne pour le carburant des engins (fioul), les installations électriques et de
grisoumétrie, ainsi que les engins de transport qui seront modifiés pour fes spécialiser
dans la manufention des palettes (on prendra I'hypothése d'un transport de deux palettes
sur camion, un engin de service type tracteur articulé venant ensuite ranger ces palettes a
leur emplacement définitif), et les moyens de manutention 4 la recette fond.

Matériels et équipements pour 1'exploitation

Pour T'exploitation du stockage sur la base d'un trafic de déchets estimé & 40 000 tonnes
brutes par an, [e parc des engins mobiles comprendra :

aj en surface : engins a fourches pour le déchargement, le déplacement et
I'encagement des palettes de déchets ;

b) au fond pour l'exploitation du stockage :

engins a fourches pour le décagement des palettes 4 la recette fond et pour leur
évacuation jusqu'a la plate-forme de transit voisine,

engins spécialement aménagés pour le transport des palettes jusqu'aux chambres
de stockage. Ces engins a plateau & quatre roues motrices et directrices, dériveront
des engins utilisés aux MDPA avec des aménagements spécifiques pour l'arrimage
des charges et la protection contre les incendies,

engins & fourches pour le déchargement et pour le stockage final, avec gerbage des
palettes,

véhicules pour le transport de personnel, I'évacuation d'un blessé et les
interventions rapides en cas dincendie,

engins spécialement équipés pour la lutte contre I'incendie,

tracto-chargeurs pour des nettoyages locaux et des transports de matériels et de
sous-ensembles,

boulonneuses diesel-électrique pour des aménagements particuliers et pour des
interventions d'entretien minier.

c} au fond, pour les creusements réalisés par l'opérateur minier pour le compte du

centre de stockage, les engins indispensables font partie du parc des machines de
cette mine. [] s'agit de :

. mineurs continus

. camions navette

. équipements annexes d'une unité de tragage : ventilateur avec ses accessoires,
cébles souples et sous-station électrique.
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LES OPERATIONS EN MINE

Le creusement des cavités

La préparation des blocs de stockage se fera en utilisant les circuits d'aérage, de desserte et
de transport de la mine Amélie.

A partir d'une voie double classique centrale, une voie servant au transport et a l'entrée
d'air, l'autre au déblocage et au retour d'air, les caviiés destinées & recevoir les déchets
seront creusées au mineur continu,

Lorsque le stockage sera en exploitation, les opérations creusement des cavités de
stockage d'une part, transport et mise en place des déchets d'autre part, seront conduites
indépendamment l'une de l'autre, en particuhier au point de vue aérage.

Pendant la phase de creusement, les nouveaux blocs seront sans communication avec les
blocs on s'effectue le stockage (voir schéma page suivante). Ce n'est que lorsque les
nouveaux blocs seront terminés qu'ils seront "Hvrés" au stockage.

Pour cela, 1l faudra :

- tout d'abord, couper toute communication avec le cdté mine en construisant deux
nouveaux murs qui fermeront l'accés vers les chantiers de creusement,

- ensuite seulement, ouvrir les communications avec le stockage en détruisant les
murs du cycle précédent et en supprimant les deux voiles de sel laissés en place
dans les retours d'air, c'est-a-dire en pergant la galene de retour d'air reliant ancien
et nouveau bloc.

Le stock s déch

Le mode opératoire ci-dessous décrit les opérations a effectuer pour transporter les
déchets depuis le jour jusqu'a leur lieu de stockage au fond.

Mise en mine

La proximité du batiment de déchargement et du dépot-relais par rapport 2 la téte du
puits Joseph, et leur arrangement général facilitent fes manoeuvres du chariot élévateur a
fourches pour la reprise des fits de déchets et pour leur encagement avant descente au
fond.

Le puits Joseph sera équipé d'une cage contrebalancée par un contrepoids. Elle dessert les
deux recettes du puits situées respectivement en surface et au fond. la charge utile

admissible sera de 6 000 kg. Cette cage assure :

- letransport au fond des palettes
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- les transports des produits de consommation, des matériels d'équipement, des
outillages, et des piéces de rechange nécessaires pour la préparation et I'exploitation
du stockage souterrain.

- les circulations normales de personnel,

Les produits conditionnés seront placés sur des palettes normalisées 1,20 m x 1,20 m. Le
poids moyen d'une palette sera de 1,2 t, le poids maximum admissible de 2.2 t. Elles
seront transportées et posées dans la cage au moyen d'un chariot élévateur & fourche.

La descente dans le puits se fera dans les conditions d'une "cordée de matériel”, cest-a-
dire sans personnel accompagnant la charge.

il est prévu au fond, une plate-forme de transit d'une capacité évaluée a environ 60 t de
déchets, soit environ 50 palettes, ce qui représente 100 m? de surface au sol.

Les palettes seront sorties de la cage par un engin a fourches et, soit déposées sur ja plate-
forme, soit chargées sur l'engin qui les transportera au stockage,

Le transport vers le stockage se fera au moyen d'engins a plateau ou 4 fourches pouvant
porter deux palettes, ais¢ment chargeables et déchargeables. Des moyens de calage
permettront d'éviter le ripage des charges. Ce transport se fera sur une distance d'environ
1 500 m dans des galeries peu pentées sur des pistes présentant un bon état de surface.

Aérage

. Principes généraux

L'a¢rage actuel de la mine Amélie utilise les puits Amélie | et Amélie II ainsi que le puits
Joseph comme puits d'entrée d'air, les puits Else et Max comme puits de retour d'air,

Amélie 1 Amélie 2 Joseph Else Max
Affectations
actuelles
Aérage entrée entrée entrée retour retour
débits (n3/s) 120 120 110 280 100
Circulation extraction matériel contréle contrdle contréle
personnel personnel entretien entretien  entretien

Cette organisation vise 4 répartir au mieux les débits entre les différents puits, et &
réduire dans toute la mesure du possible les circulations et transports dans les puits de
retour datr,

Les mémes principes conduisent pour le stockage a n'envisager la circulation des
personnes et la descente des produits que dans un puits d'entrée d'air.

De plus, la conception du schéma d'aérage sera telle qu'en dehors des colonnes des puits
ct des galeries des ventilateurs principaux, les circuits de stockage seront totalement
separés de ceux de l'exploitation miniére et des creusements de cavités (voir schéma
page 58).
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A terme, l'évolution a la baisse des besoins en aérage de la mine Amélie conduira &
remblayer en priorité le puits Max s'il devient inutile. Ce puits est en effet celui qui,
compte tenu de son utilisation, implique la charge d'eniretien la plus lourde.

Le schéma présenté au paragraphe 2432 est celui qui correspond 2 la période de
cohabitation du stockage avec l'exploitation de la mine Amélie. La fin de cette
exploitation entrainera nécessairement une révision du schéma d'aérage, qui dépendra
des ouvrages minicrs (puits et galeries principales) maintenus en service.

Dans ce cadre, une redéfinition des fonctions aérage de chaque puits pourra étre faite.

2432, Les circuits

Le puits Joseph sert d'entrée d'air commune au stockage et (partiellement) aux travaux
d'exploitation de Ja mine Amélie.

L'air destiné au stockage emprunte la recette des déchets située a la profondeur de 531 m
(appelée dans la suite "étage stockage") et rejoint le lieu de dépét par les galeries de
transport.

Le retour dair du dépdt est ramené a proximité du puits Else, en amont des ventilateurs
principaux par une galerie spécifiquement dédiée a cette fonction.

Au pied du puits Joseph, l'air destiné aux chantiers de production rejoint les voies JOS qui
debouchent dans le puits & la profondeur 550 m (“étage mine" qui est donc situé 20 m
environ sous l'étage stockage).

Il conflue avec l'entrée d'air provenant d' Amélie par les voies AJE.

Pour leur part, et compte tenu de leur situation géographique, les chantiers de creusement
des cavités peuvent étre aérés 4 partir des voies AJE.

Leur retour dair rejoint celui des quartiers d'exploitation en direction du puits Else.

Séparation des circuits d'aérage stockage/exploitation.
Les parties communes entre mine et stockage se limiteront donc 4 :

- pour l'entrée d'air, la colonne du puits Joseph jusqua I'¢tage stockage (profondeur
531 m),
A partir de 13, les flux d'entrée d'air sont séparés. A chaque étage d'entrée dair, des
portes seront installées qui pourront étre fermées en cas de besoin.

- pour le retour dair, les trongons de galeries ou sont installés les ventilateurs
principaux ainsi que la cotonne du puits Else.

Les chantiers de la mine Amélie sont distants d'au moins I 200 m des puits Joseph et Else.
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2433, Les débits

Comme dans tout chantier souterrain, I'atmosphére du stockage sera maintenue 4 un
niveau de qualité satisfaisant par une ventilation de l'ensemble des galeries accessibles au
personnel,

Cet aérage est assuré par un systéme de ventilation aspirant installé a proximité du pied du
puits de retour d'air (puits Else),

En cas de panne totale de l'alimentation électrique, provequant donc un arrét complet de
fensemble des wventilateurs, un aérage naturel important, di aux différences de
températures, continue & assurer une ventilation provisoire suffisante pour attendre la
remise en service de l'installation.

Comme nous l'avons vu au paragraphe précédent, le stockage sera aéré sur un circuit
utilisant les puits Joseph et Else respectivement comme entrée et retour d'air.

Le puits d'entrée d'air Joseph assure un débit d'environ 150 m?/s, dont quelques 60 m?/s,
seront prélevés pour aérer le stockage ; les 90 m3/s restants aérant, comme actuellement,
les chantiers d'Amélie.

Le puits de retour d'air Else assure un débit de l'ordre de 250 m?/s, dont environ 60 m3/s
viendront du stockage. Le retour d'air du stockage sera dilué dans le retour d'air général de
la mine avec un rapport de dilution de l'ordre de 1 a 4.

Ces chiffres de débit sont donnés a titre indicatif et sont susceptibles d'évoluer dans le
temps tout en respectant la réglementation sur les débits 4 assurer.

2434 Contrdle de l'atmosphere du fond

Le contrdle de la teneur en matiéres nocives dans l'air est une condition essentielle pour
la sécurité du stockage.

I'atmosphere miniére (grisou, engins Diesel...) sera surveillée aussi bien dans la partie
ouverte, c'est-a-dire aérée du stockage, que dans les parties fermées.

On laissera pour tout bloc fermé par des murs et pour tout quartier fermé par des
serrements (voir § 244), une ouverture permettant une prise d'air.

L'analyse de l'air sera faite :

- soit & I'aide de tubes de détection de gaz que le personnel de surveillance aura a sa
disposition. I contrélera I'absence de gaz explosifs (méthane CH4, hydrogene H2)
ou de gaz toxiques {vapeurs nitreuses NOX, ammoniac NH3, acide cyanhydrique
HCN,..).

- soit sur des échantillons prélevés et analysés en laboratoire,

La nature et la fréquence de ces contrdles seront précisées en accord avec les organismes
de contréle.
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L.es barriéres d'isolement

L'avantage essentiel d'un stockage souterrain en mine de sel est de pouvoir empécher
définitivement tout contact des déchets stockés avec la biosphere.

L'étude des diverses barriéres d'isolement des déchets par rapport & Ja biosphére revét done
une importance capitale. Ces barriéres sont érigées successivement dans le temps et ont un
pouvoir isolant croissant,

[.e contenant

Le contenant sert & faciliter les manutentions ; complété sil y a lieu par un
conditionnement interne, il constitue également une premiére barriére d'isolement (voir
§ 266)
N & .

. Le mur de séparation

Les quantités & stocker dans les divers groupes de produit peuvent étre trés différentes.
Pour que le remplissage des blocs s'effectue réguliérement, on pourra étre amené a séparer
un bloc en plusieurs sous-blocs par des murs de séparation en magonnerie.

. Le mur d'isolation

Lorsqu'un bloc de stockage, tel que défini au § 222, aura été rempli, toutes les ouvertures
reliant ce bloc au réseau général des galeries seront fermées & l'aide de murs en
maconnerie,

Ces murs d'isolation ont essentiellement pour objectif de faciliter [a gestion de I'aérage :
ils permettent de mieux canaliser le débit d'air disponible vers les parties actives du
stockage. Un orifice de contrdle permet d'effectuer des prises d'air et de suivre 'évolution
de la composition de {'air & I'intérieur du bloc de stockage.

Un mur d'isolation est une construction légére ; en cas de besoin, il peut aisément étre
démonté.

Barrage d'urgence

I faut prendre en compte le risque d'un incident, (méme si un tel risque est quasi nul), qui
obligerait 4 isoler trés rapidement toute la zone de stockage.

Pour cela, il est prévu de pouvoir fermer rapidement aussi bien I'entrée d'air que le retour
d'air général du dépdt (voir schéma page suivante),

Pour la premicre urgence, on prévoira un ensemble de portes d'aérage.

De plus, la possibilité de boucher totalement par des matériaux les voies d'entrée d'air et
(ou) de retour d'air est prévue : des galeries passant au-dessus de ces voies seront creusées
et communiqueront avec elles par l'intermédiaire d'un trou de liaison. En cas de besoin, il
suffira de déverser dans le trou de liaison des matériaux préalablement stockés pour
obturer les voies d'aérage.
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Le déstockage

La possibilité de déstocker est un des principes de base du projet de stockage. !l v sera fait
appel dans les cas suivants :

Certains déchets pourront éventuellement étre valorisés lorsque les progres techniques
auront rendu possible leur retraitement et leur utilisation comme matiére premiére.

A la mine de Herfa Neurode en Allemagne, cette possibilité a déja été utilisée quoique
dans une faible mesure.

. Déstockage de sécurité

Le déstockage immédiat des déchets sera réalisé dans les cas suivants :

- évolution des caractéristiques physique ou chimique dun déchet qui serait de
nature a compromettre la sécurité du stockage ;

- non conformité du déchet avec les critéres définis au titre Admission.

. Déstockape lié 4 la réversibilité

Ce type de déstockage est prévu par l'article 3-1 de Ia loi du 19 juillet 1975 ; il s'agit de la
possibilité d'un déstockage total ou partiel des déchets stockés suite a une décision
administrative a l'issue de la période autorisée de fonctionnement de 25 ans (cf. § 192).

Technigue de déstockage

Pour permettre le déstockage, un certain nombre de conditions doivent étre remplies :

- connaitre la destination des déchets déstockés. Un déstockage n'a de sens que s la
nouvelle destination des déchets est connue : valorisation, retraitement, stockage
en un autre lieu...

- connaitre exactement la position de chaque déchet dans la mine : toutes
précautions seront prises pour permettre le repérage exact d'un déchet stocké ; le
plan de stockage sera soigneusement tenu & jour ;

- conserver acces

les voles d'accés seront entretenues

les murs d'isolement mis en place pour factliter les problémes d'aérage
peuvent étre aisément démontés.

garantie d'une ouverture suffisante dans les cavités de stockage. Le sel est
un matériau qui, soumis a des pressions, se¢ déforme lentement, Les
caractéristiques de tenue des terrains du site choisi, le dimensionnement
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des cavités de stockage sont tels que l'ouverture restera suffisanic pendant
au moins un siécle.

n cas de déstockage, il v aura lieu de vérifier tout d'abord le conditionnement et de
remédier a d'éventuels défauts : état des palettes, du cerclage, des contenants.

Au moment du déstockage, le risque de corrosion des contenants métalliques peut
apparaitre s'ifs sont remontés en surface et y séjournent quelque temps (plusieurs
semaines).

Pour prévenir ce risque, deux mesures peuvent étre prises :
- ne pas laisser séjourner en surface trop longtemps des produits déstockés sans que
leur contenu ne soit traité. Cela devrait étre le cas général puisque l'on ne

déstockera que si la destination des produits est parfaitement connue ;

- en cas de doute sur la durée de séjour en surface, il faudra mettre les produits
déstockés dans des containers spéciaux les isolants du milieu ambiant,

Les moyens techniques et les modes opératoires utilisés pour déstocker seront les mémes

que ceux utilisés pour le stockage : chariot 4 fourche, transport au puits, aire de transit,
réception en surface..,

Fermeture définitive du site

Le projet prévoit une premicre zone de stockage dont la capacité a éié évaluée a 320 000
tonnes de déchets.

Plusieurs autres zones situées dans le gisement foseph-Else pourront ensuite prendre le
refais pendant plusicurs dizaines d'années.

St conformément a la loi, au bout dune durée d'exploitation de 25 ans au moins une
autorisation de stockage pour une durée ilhimitée devait &tre donnée, 1l faudra tout d'abord
isoler les différents quartiers, puis, lorsque les capacités de stockage auront é1é épuisées,
fermer définitivement le dépot.

Fermeture d'un quartier : le serrement

Un quartier de stockage comprend plusieurs blocs et a une durée de vie de plusieurs
années, voire plusieurs dizaines d'années.

Lorsque les excavations de ce quartier auront été remplies, on réalisera une fermeture
totale du quartier, imperméable a l'air et & tout gaz. La technique employée sera celle des
serrements,

Deux murs en magonnerie seront construits a4 une distance d'environ 5 4 6 m. L'espace
compris entre ces deux murs sera ensuite totalement rempli de béton.

Ces serrements remplacent en pratigue la couche de sel, partout ou ce n'est pas elle qui
isole les déchets de l'extérieur.
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Dans les différents serrements, on placera un orifice de contrdle (tube) par lequel on
pourra suivre dans le temps 'évolution de la composition de {air 4 l'intérieur du quartier.

Sauf’ exception, le stockage sera considéré comme définitif aprés mise en place des
serrements.

L'acces a un quartier fermé par des serrements reste toutefois possible - fa solution la plus
simple serait de percer un pilier de sel.

Fermeture du dépdt ; remblavage des puits

Cette fermeture doit assurer Ja séeurité a trés long terme. Pour cela, les puits en liaison
avec le dépdt devront étre soigneusement obturés.

Actuellement, fes MDPA ont obturé douze puits de maniére identique.

La méthode consiste a réaliser dans la colonne de puits un bouchon quasiment étanche &
l'eau, a Taide de cendres volantes récupérées dans les appareils de dépoussiérage des
fumées des centrales thermiques de production d'électricité. Ces cendres, trés fines, d'une
granulométrie analogue & celle du ciment, s'introduisent dans toutes les fissures du
revélement du puits donnant donc au bouchon une excellente imperméabilité.

Tous les controles et mesures faits sur ltes puits remblayés attestent de la stabilité du
bouchage.
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LES INSTALLATIONS EN SURFACE DU SITE DE JOSEPH ELSE

Infrastructures d'acceés au site

Les acees pour I'acheminement des déchets industriels sur le site sont prévus :

par mode routier a partir de I'échangeur D19 de la voie rapide N66 Mulhouse-
Thann qui se raccorde elle-méme sur l'autoroute A36 au sud de Lutterbach. Un
trongon de route de 550 m de longueur, a eréer sur terrains MDPA a partir du rond-
point récemment aménagé sur la route D19 au sud de Graffenwald, évitera aux
véhicules Ta traversée de toute zone habiiée ;

par mode ferroviaire & partir de la gare de triage de Muthouse-Nord jusqu'a un

embranchement a créer sur la voie unique Mulhouse-Kruth. Cette ligne Mulhouse-
Kruth est a faible trafic voyageurs et marchandises (maximum 30 trams par jour).

Les équipements réutilisés

Les installations de surface lices aux deux puits Joseph et Else seront réutilisées :
machines d'extraction et bdtiments correspondants, chevalements, batiments des puits.

Pour le puits Joseph, la recefte sera réaménagée afin de faciliter au maximum les
manoeuvres d'encagement des palettes.

Les mouvements de la cage seront commandés a partir de cette recette ou de la recette
fond.

Construction de nonveaux bitiments

Un certain nombre de nouveaux batiments devront étre construits. Ils sont détaillés ci-
apres

. Batiment de déchargement et dépdt-relais

Ce batiment sera implanté au sud-est, a 30 m environ du puits Joseph, du cété du nouvel
acces routier prévu au site et e long de l'embranchement ferroviaire qui sont & créer 'un et
l'autre (annexe 1.4 - 1.4 bis).

La surface utile au sol pour l'entreposage temporaire des déchets en instance de stockage
au fond est de 300 m?*. Ce dépdt est couvert et clos ; il est équipé de portes coulissantes
qui sont munies de verrous. Sa dalle est étanche. Une pente de 2 % est aménagée de part
¢t dautre de l'alléc centrale longitudinale ou circulera le chariot élévateur a fourches
utilisé pour fes manutentions.

Ainsi, en cas d'incident, aprés récupération des déchets répandus, le nettoyage final de la
dalle pourra étre réalisé par arrosage a I'cau ou avec un fluide approprié.
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Deux caniveaux fatéraux longitudinaux de large section, recouverts de gritles robustes
amovibles, permettront de collecter les eaux ou les fTuides de nettoyage jusqu'a un bassin
étanche de capacité 1 000 m? d'ou eiles pourront étre reprises puis évacuées, apres
contrdles, par des moyens approprics.

Le batiment est bordé, d'un cété par [a voie ferrée de Pembranchement, de l'autre par la
piste routiére ou stationneront respectivement les wagons et les véhicules routiers
acheminant les déchets vers le site.

Le camion ou le wagon en cours de déchargement sera stationné a I'mtérieur du bétiment,
a l'abri des itempéries et au-dessus d'une dalle étanche.

Pour le déchargement des palettes & l'arrivée, pour leur reprise et pour I'encagement, les
aires d'évolution du chartot élévateur a fourches seront situées a I'intéricur du batiment et
se prolongeront jusqu'a la téte du puits Joseph. Elles seront couvertes, revétues de dalles
étanches entourdes de caniveaux également raccordés au bassin de 1 000 m3,

. Le laboratoire de contrdle

Un laboratoire sera aménagé a proximité immeédiate de 'aire de déchargement des déchets
a leur arrivée sur le site, a lintérieur du batiment de déchargement.

Le laboratoire aura pour fonctions essentielles

- de contrdler la conformité physique du déchet et de son conditionnement,

- vérifier P'innocuité du déchet vis-d-vis de l'extérieur (explosivité, radioactivité,

eic.... ).
Il sera équipé du matériel nécessaire aux opérations de contrdle a l'arrivée, décrites au §
27323,
L'équipement de base du laboratoire comportera :

- un ensemble de paillasses équipées darrivées d'eau, de gaz et de raccordements
électriques, sous hotte aspirante,

- le matériel courant de laboratotre (€prouvettes, agitatews...),

- un analyseur de gaz du type DRAGER équipé de tubes spécifiques (NH;, H,,
HCN, HCL,..),

- un explosimétre portable,
- un détecteur de radioactivité du type GEIGER,
- un coffret genre MERCKOQUANT pour des tests gualitatifs rapides,

- un pH meétre numérique.
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Il dispose en outre :

d'un équipement de premier secours et de soins en cas d'accident,

d'une installation de ringage des matériels de contrdle, relide a un fit spécial
recevant les eaux de ringage,

CAdministration et sécurité

Un "batiment commun" {(un schéma de principe est donné en annexe 1.6) regroupera -
p ]

L'ensemble des bureaux pour assurer les tdches décrites au paragraphe 2731
Ces bureaux seront équipés de moyens de gestion modernes et de liaisons avec les
ferminaux intérieurs et extérieurs.

Le local vestiaires-douches-lampisterie avec ses équipements de chauffage, de
production d'cau chaude, d'évacuation des buées, de traitement et de rejet des eaux
usées provenant des douches et des sanitaires. Ces équipements seront définis en
fonction des nécessités correspondant aux effectifs présents au poste le plus
chargé.

Un local de décontamination équipé de douches avec récupération séparée des
eaux qui seront collectées dans le bassin de 1 000 m? du dépét. Les divers produits
servant a la décontamination et au neftoyage y seront stockés de maniére distincte
pour chacune des familles de déchets acceptés. Des douches oculaires y seront
installées. Un acces direct & ce local est prévu.

Une 1nfirmerie ou pourront étre donnés les premiers soins aux blessés.
Le local de secours ou seront entreposés tes matériels et équipements des équipes
de sauvetage, les recharges et piéces de rechange indispensables des appareils

respiratoires.

Un réfectoire.

Un hangar a matériel fond destiné a entreposer les outillages, les piéces de rechange et les
¢quipements pour le fond avant descente ou aprés remonte, est prévu au voisinage du
btiment commun.

Il est complété par des dépdts pour le fioul, pour les fluides hydrauliques et les huiles.

Cloture

Une cldture sera établie tout autour du centre de stockage. Cette cidture aura une hauteur
de deux metres,

Les entrées du centre seront strictement Hmitées &
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un portail pour les véhicules routiers, par la route d'accés nouvelle, a l'extrémité
sud-est du secteur ;

un portail sur le raccordement de l'embranchement ferroviaire depuis les emprises
SNCF. Ce portail est disposé a proximité du précédent |

une porte réservée au personnel, située au nord-ouest du centre ¢dté cité Joseph-
Else.

Toutes ces entrées seront contréiées, Elles seront verrouiliées en-dehors des périodes
d'activité du centre de stockage.

Protection incendie

Trois bornes d'incendie seront implantées sur le centre de stockage Joseph. Deux d'enire
elles pourront étre simultanément utifisées quelle que soit la localisation de I'incendie.

Pour je batiment de déchargement et de dépdt-relais, des extincteurs a poudre utilisables
pour tous les produits stockés ainsi que des extincteurs a mousse utilisables pour certaines
catégories de produits seront disposés a l'intérieur et a l'extérieur du batiment.

Les murs sur lesquels seront installés ces extincteurs seront traités en pare-feu,

Dans le batiment commun et dans le hangar matériel fond, seront installés des extincteurs
ainsi qu'une lance d'incendie sur dévidoir directement raccordée a une prise d'eau.

Chaque batiment sera équipé d'un bouton de déclenchement général, accessible de

Vextérieur et convenablement repéré. L'action sur ce bouton de déelenchement coupera
toutes les alimentations ¢lectriques du batiment.

Réseaux d'eaun et effluents

La séparation des divers réseaux qui sont décrits ci-aprés a pour but d'éviter tout risque de
pollution des eaux de surface.

L'alimentation en eau du carreau provient du réseau public d'eau potable. Le débit et la
pression disponibles répondent aux besoins d'une lutte contre un incendie.

Le bassin étanche de 1 000 m? collectera :

les eaux provenant de 'exhaure, qui seront remontées par le puits foseph ;
- les eaux provenant du local de décontamination

- les caux ou les fluides de nettovage des aires d'évolution du chariot élévateur a
fourches servant aux manutentions des fits de déchets ;

- les produits utilisés pour lutter contre un incendie survenant dans lentrepdt des
déchets ou dans son voisinage.
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La destination des eaux récupérées dans ce bassin sera déterminée a partir du résultat des
analyses (voir § 423).

Les rejets des douches seront rassemblés, aprés dégraissage, avec les effluents des
sanitaires avant évacuation au réseau préexistant de l'ancienne mine Joseph-Else, en
attendant que le raccordement au futur réseau d'assainissement public de la commune de
Wittelsheim soit possible.

Réseau électrigue et éclairage

L'alimentation des installations électriques de surface du centre de stockage sera réalisée
séparément pour chaque batiment & partir d'une armoire de distribution basse tension qui
sera implantée dans le batiment de la machine d'extraction du puits Joseph. Chacune de
ces alimentations pourra ainsi étre déclenchée indépendamment des autres.

Le réseau €lectrique du fond sera conforme a la réglementation miniére,

Plan d'ensemblie

Le plan de masse & I'échelle 1/300 en annexe 1-5 illustre les dispositions retenues pour
I''mplantation des installations de surface du centre de stockage sur le carreau du puits

Joseph.

Toutes les opérations directement liées & la réception, a lentreposage et aux diverses
manutentions des déchets jusqu'a leur descente au fond s'effectueront au sud et a l'est du
putts Joseph.

Toutes les autres activités techniques et administratives, ainsi que les équipements
correspondants, sont regroupées dans [e secteur s'étendant de I'ouest au nord de ce puits.
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LES PRODUITS A STOCKER

Définition des produits pouvant étre stockés

Un arrété préfectoral d'autorisation, pris aprés enquéte publique, définira les régles
d'exploitation du centre de stockage et en particulier les reégles d'acceptation des produits.
Cet arrété sera établi aprés avis de la commission locale d'information et de surveillance
et de STOCAMINE. 1l fixera :

- lesrégles générales d'acceptation des produits, en particulier :

la liste des analyses 4 faire sur un produit, cette liste sera reprise sur la fiche
d'identification des produits ;

fes valeurs limites des différents parametres mesurés pouvant conduire a
Fexclusion d'un produst.

Ja liste des groupes de stockage (cf. § 263) ;

- fa procédure particuliére d'acceptation. Lorsqu'un produit ne fait pas partie d'un des
groupes de produits acceptables définis ci-dessus, 11 devra faire l'objet d'une
demande d'acceptation particuliére. En cas d'acceptation, il sera porté sur la liste des
produits acceptables par un arrété préfectoral complémentaire.,

Les critéres d'exclusion

Le principe général de tout stockage est de ne stocker en un milieu récepteur donné que
des produits bien identifiés que ce milieu peut recevoir sans danger.

Il est de premiére importance, pour garantir la sécurité tant du dépdt lui-méme que du
personnel y travaillant, de définir de manicre rigoureuse la nature des produits a stocker.

Cette définition devra répondre a des critéres précis tenant compte de la nature des
produits et des contraintes imposées par le milieu récepteur.

Dans le présent projet, seront exclus du stockage :

les produits radioactifs, c'est-a-dire tous les déchets en provenance d'une filiére
mettant en jeu des produits radioactifs. Un portique de détection de radroactivité
sera placé a l'entrée du puits foseph permettant ainst un contrdle systématique ;

- les déchets nfectieux ou toxiques biologiques, c'est-a-dire tous fes déchets en
provenance d'une fili¢re mettant en jeu ce type de déchets et qui n'auraient pas subi
au préalable un traitement de sténrlisation ou d'incinération,

- les déchets pouvant faire courir des risques au stockage lui-méme. Ceci amene a
exclure
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les déchets volatils c'est-a-dire les déchets renfermant des composés qui, dans
les conditions de stockage en mine (température 40°C) risquent de développer
une concentration d'un composé dans l'air dépassant ta valeur maximale
perniise pour le composé considére.

fes produits inflammables suivant les définitions H3A de 'annexe IlI de la
directive européenne 91/689/CEL :

"Substances, préparations et mélanges :

- pouvant s'échauffer au point de senflammer a l'air 4 température
ambiante sans apport d'énergie,

- ou & 'état sofide, qui peuvent s'enflammer facilement par une bréve
action d'une source d'inflammation, et qui continuent a briler ou 4 se
consumer aprés éloignement de Ja source d'inflammation,

- ou qui au contact de l'eau ou de l'air humide preduisent des gaz
facilement inflammables en quantités dangereuses".

les produits explosibles, c'est-a-dire des substances qui peuvent, par réaction
chimique de décomposition, dégager des gaz ou des flux thermiques dans des
conditions telles qu'il en résulterait des dommages mécaniques aux alentours
du fait des éclats, de I'onde de pression ou des flammes éventuelles.

Méthodes de vénfication pour les produits explosibles et les produits
inflammables : DSC ou TGA (Differential Scanning Calorimetry ou Thermo
Gravimetric Analysis).

les produits liquides, produits dont le point de fusion est inférieur 4 45°C.

fes produits gazeux : produits dont le point d'ébullition ou de sublimation est
inférieur a 45°C.

les produits volumétriquement instables, c'est-d-dire des produits augmentant
spontanément de volume par suite de modifications physico-chimiques de
leurs composants.

Le test de stabilité par DSC (Differential Scanning Calorimetry) permettra de
vérifier ce critére. De plus, 'examen régulier des échantillons stockés en mine
dans les mémes conditions que le stockage des déchets eux-mémes permetira
de s'assurer de cette stabihité.

fes déchets provenant de collectes sous forme de mélanges indéfinissables,
les déchets réagissant avec l'eau, avec le sel ou avec une solution saline en

générant des phénoménes ou des produits tombant sous le coup de 'un ou
l'autre des critéres d'exclusion précédents.



les déchets thermigquement instables, c'est-a-dire des prodults qui ne seront
pas définitivement stables physiquement et chimiquement dans les conditions
du stockage et donc susceptibles de donner lieu spontanément a des
phénoménes exothermiques notables et dautres phénoménes physico-
chimiques tombant sous le coup de 'un ou lautre des critéres d'exclusion
précédents.

Seront également exclus les produits non conformes de par leur origine

{identification du produit, du producteur, du conditionneur) ou par leur
condifionnement,

263. Les groupes de produits

2631, Définttion des sroupes de stockage

Ne pourront étre admis au stockage que les produits qui ne tombent sous le coup d'aucun
critére d'exclusion et qui auront satisfait a la procédure d'admission.

Pour {'organisation pratique du stockage, les différents produits ont été répartis en groupe
de stockage, groupes a l'intérieur desquels les produits ont des caractéristiques voisines.
En tenant compte des produits actuellement recensés susceptibles d'étre admis au
stockage, 13 groupes de déchets ont €t¢ définis, sans pour autant qu'il faille considérer
que ce nombre soit figé.

En fonction des produits déclarés admissibles, des sous-groupes ou de nouveaux groupes
pourront étre créés avec comme souci essentiel de faciliter le respect de ia compatibilité
entre groupes de stockage.

Les 13 groupes recensés actuellement sont

Groupe [ Sels de trempe cyanurés

2 Sels de trempe neutres

3 Déchets arséniés

4. Déchets chromiques

5. Déchets mercuriels

6: Terres polluées et résidus soutllés par des métaux lourds
7 Résidus de I'¢lectronique

8 Déchets de galvanisation, rétentats de filtration

9 Résidus provenant de l'incinération des déchets

10 : Produits phytosanitaires non organigues
1 Catalyseurs usés
12 Déchets de faboratoire

3. Déchets contenant de I'amiante

2632, Compatibilité des groupes de stockage

Pour l'organisation du transport et la répartition des produits en mine, tl faut tenir compte
des problémes de compatibilité des déchets entre eux. Deux groupes de déchets sont dits
compatibles s'ils peuvent étre stockés sans risque dans une méme zone, c'est-a-dire qu'ils
ne présentent aucun risque de réagir entre eux en cas d'incident.
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L'étude PEC-SIE a déterminé & partir des 13 groupes précédents, 4 ensembles qu'il est
nécessaire de séparer. A l'intérieur d'un méme ensemble, les produits sont compatibles.

Ensemble A les sels de trempe cyanurés et non cyanurés {groupes 1 et 2)

Ensemble B :  les déchets arséniés, mercuriels, les terres et résidus souillés, les résidus
d'incinération, les produits phytosanitaires et les amiantes (groupes 3, 5, 6, 9, 10 et 13).

Ensemble C:  les déchets chromiques et les résidus de galvanisation et de filtration
(groupes 4 et 8).

Ensemble D les résidus de Iélectronique, les catalyseurs usés et les déchets de
laboratoire (groupes 7, 11 et 12),

Le plan de stockage et de transport tiendra évidemment compte de la nécessité de séparer
entre eux ces quatre ensembles.

Procédure d'acceptation des produits au stockage

Les déchets ne pourront étre admis au stockage en mine quau terme d'une procédure
d'acceptation du produit,

Cette procédure permettra dans le cadre d'un plan d'assurance-qualité, de garantir
conjointement :

- I'identification des produits
- le bien-fondé de la demande de stockage en mine
- la sécurité du stockage

L'administration et la commission de contréle pourront, 4 tout stade de cette procédure,
faire les vérifications et analyses complémentaires qui leur sembleraient utiles.

Les différentes phases de cette procédure administrative et technique peuvent se résumer
comme suit '

Phase préparatoire

Le producteur ou le centre de traitement désirant éliminer un déchet par stockage en mine
doit obligatoirement formuler une demande écrite préliminaire.

STOCAMINE procédera a I'identification du producteur ou du centre de traitement.
En cas de non acceptation du producteur, STOCAMINE conseitlera celui-ci sur les filiéres
possibles permettant de résoudre son probiéme,

En cas d'acceptation du producteur, STOCAMINE vérifiera si le produit annoncé est
susceptible d'étre stocké en mine.
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. . _ instruction : = Analyses
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: Ptanning de tivraisan
Groanisation - ? 2
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Livraison ‘ : Contréle a récepiien
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§ TRED| Hombourg
Renvoi produit + conseil :
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Dans tous les cas, STOCAMINE prendra contact avec le producteur ou le centre de
conditionnement. Trois cas se présentent :

le produit figure sur la liste des produits pouvant étre stockés en mine,
conformément & l'arrét préfectoral : STOCAMINE indiquera 1a liste des piéces et
¢chantillons a fournir et apportera l'aide nécessaire & la constitution du dossier de
demande.

le produit ne peut pas étre stocké en mine | STOCAMINE signifiera {e refus de
stocker et consciilera le producteur sur les réorientations possibles.

le produit présente des caractéristiques qui pourraient lui permetire d'obtenir une
autorisation de stockage : STOCAMINL, avec l'aide du producteur, constituera le
dossier de demande d'arréteé préfectoral complémentaire.

Le producteur ou le centre de traitement établira son dossier de demande d'acceptation
préalable en fournissant notamment

les caractéristiques du déchet en remplissant avec préeision la fiche d'identification
approuvée par ladministration chargée du contrdle appelée dans la suite
"administration”.

un échantillon représentatif du déchet.

une déclaration de "non valorisation du déchet" qui indiquera les raisons pour
lesquelles le déchet ne peut pas étre valorisé ou traité et qu'il doit donc étre stocke.

. La fiche d'identification

Cette fiche approuvée par l'administration comporte toutes indications sur le déchet a
stocker et notamment :

I'identification du producteur

la nature du déchet

son code selon la nomenclature établie par le Ministére de I'Environnement

la quantité et le mode de conditionnement du déchet ainsi que le nom du
conditionneur

fe procédé de fabrication ayant généré le déchet

les raisons pour lesquelles le déchet ou ses divers composants ne peuvent pas éire
utilisés

la composition chimique du déchet avec le pourcentage moyen, maximun,
minimum de ses divers composants

consistance du déchet a 45°C

couleur, odeur

teneur en eau et en liquide

point de fusion, point d'¢bullition, point éclair

sojubilité dans l'eau et pH de la solution
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- pression de vapeur @ 45°C pour les différents composants ; le déchet est-il
susceptible de dégager des gaz en relation avec les conditions de stockage ? (45°C,
50 % dhumidité relative, couche de sel). St oui, préciser quels gaz, dans quelles
conditions.
- résultat des tests de stabilité thermique
- résultat des tests DSC ou TGA
- danger que présente le déchet ou ses composants :
. par contact avec la peau
. par confact avec les yeux
. lorsqu'on l'avale
. lorsqu'on le respire
de maniére générale, danger pour l'homme et l'environnement
- particularités
. consignes de sécurité
. PreImiers secours
- mesures en cas d'incendie
. moyens d'extinction appropriés
. moyens d'extinction & proscrire
. protection respiratoire
- prescriptions a observer pour le traitement des personnes entrées directement en
contact avec le déchet (pean, muqueuses) ou exposées a des gaz en cas d'incendie.
- mode de transport proposé (route, chemin de fer).

Les analyses

Tout déchet pour lequel une demande de stockage en mine est formulée sera soumis par
STOCAMINE a analyse a un laboratoire agréé.

Cette procédure d'acceptation technique comprendra :

- des analyses sur I'échantilion du producteur

- des essals et tests en laboratoire sur échantillon

- la confirmation de la nature et de la caractérisation du déchet

- la détermination d'un éventuel traitement (inertage, solidification...)

- la définition du mode de conditionnement approprié au déchet

la rédaction de la fiche individuelle définitive didentification du déchet en liaison
avec le producteur,

)

Le laboratoire de TREDI Hombourg, partenaire de STOCAMINE, est agréé par le
Ministére de 'Environnement pour les analyses de lixiviats (solutions aqueuses) de type 1,
3 et 4. Cet agrément lui permet d'effectuer des analyses de caractére officiel pour des tiers.

Un examen annuel permet de vérifier la technicité du laboratoire ; la réussite a cet examen
est la condition du renouvellement de l'agrément.

Le laboratoire de TREDI Hombourg posséde un équipement trés complet répondant aux
exigences de l'activité d'élimination et de revalorisation des déchets industriels, ainsi que
'équipement nécessaire au contréle des déchets destinés au stockage souterrain, en
particulier
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un broyeur de laboratoire

une étuve

un spectrophotometre d'absorption atomique four-flamme

un chromatographe ionique

un appareil de mesure de la charge organique totale {C.O.T. métre

un appareil de mesure calorimétrique différentielle (détermination du potentiel
énergétique)

un spectrophotometre d'analyse quantitative par fluorescence X,

Les analyses des types 1, 3 et 4 concernent :

Type 1:  DCO (Demande chimigue en oxygéne)
Azote KIELDAHL - pH - MES - Conductivité
DBOS (Demande biochimique en oxvgéne)
Couleur - résistivité - sels dissous

Type3:  DCO - Azote KIELDAHL - Métaux alcalins -
métaux alcalino-terreux - anion minéral (nitrite,
nitrate...) phosphore total

Type 4:  Métaux (sauf alcalins et alcalino-terreux)
Cyanures - Indice phénol.

Si I'administration ou la commission de contrdle le juge nécessaire, des analyses ou tests
contradictoires pourront étre faits par un laboratoire extérieur choisi par les organismes de
contréle.

Autorisation de stockage
Au terme de cette procédure technique, STOCAMINE décidera :

- soit de refuser le déchet ; dans ce cas, 1l informera le producteur ou le centre de
traitement de ce refus. STOCAMINE s'efforcera alors de conseiller le producteur
ou le centre de traitement et de l'orienter vers une solution adaptée a son probléme.

- soit de délivrer un certificat d'acceptation technique qui tiendra compte des

modalités d'autorisation imposées par l'administration. Ce certificat indiquera le
traitement et le mode de conditionnement éventuels du produit.

Autorisation de fransport

Le transport des déchets vers le site de stockage peut étre effectué par route ou par fer, la
mine Joseph-Else étant trés bien desservie par ces deux moyens de transport.

Le producteur ou le centre de traitement établit une demande de transport 4 STOCAMINE
en indiquant le moyen souhaité.
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STOCAMINE ¢xamine la demande de transport et décide du choix du moyen de transport
(fer ou route) ainsi que de celul du transporteur s s'agit d'un {ransport routier, est du
ressort de STOCAMINE qui tiendra compte dans son choix des regles générales dictées
par {'administration et des conditions particuliéres propres & chaque fournisseur,

Offte technico-commerciale et cahier des charges

STOCAMINE envoie loffre technico-commerciale au producteur ou au centie de
trattement en indiquant les principales clauses du cahier des charges techniques incluant :

- le bordereau-type de suivi de déchet (voir § 265)

- le code d'identification STOCAMINE pour le déchet
- la procédure de conditionnement (type - contrdle)

- le centre de traitement agréé si néeessaire

- le tonnage maximal autorisé

- le délai de validité de I'autorisation

- le transport agréé

- le planning de livraison

Contrdles extérieurs

STOCAMINE est responsable de 1'application de I'ensemble de la procédure,

L'administration et la commission locale d'information et de surveillance pourront a tout
stade de cette procédure faire fes vérifications ou analyses complémentaires qui leur
sembleraient utites.

De plus, STOCAMINE rédigera un rapport mensuel dactivité qu'il adressera aux
organismes de contrble (envoi des certificats d'acceptation et de stockage).

Du producteur au stockeur : un chemin controlé

La réglementation, par l'arrété du 4.1.85 relatif au contrdle des circuits d'élimination des
déchets industriels, a institué un "bordereau type de suivi du déchet industriel” qui permet
d'identifier les responsables dans le cycle du déchet (producteur - collecteur - transporteur
- destinataire).

Cette disposition administrative doit étre accompagnée d'un plan d'assurance qualité sur le
conditionnement des déchets, dont la mise en oeuvre est primordiale pour la sireté du
stockage en mine.

Le conditionnement des déchets nécessite un mode opératoire qui sera établs
préalablement lors de la procédure d'acceplation, avec la collaboration du laboratoire
TREDI Hombourg.

LLe conditionnement pourra étre effectué :

au centre de TRED! Hombourg
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dans un autre centre de traitement de déchets agréé ou chez un producteur avec
conirole de STOCAMINE.

Ce contrdle consistera en particulier & vérifier par des prises et analyses
d'échantillons la conformité des déchets avec les indications de la fiche
d'tdentification.

Il aura également pour but de s'assurer de la bonne exécution du conditionnement.

Les fournisseurs ne pourront donc étre que les producteurs des déchets et les centres de
traitement agréés par STOCAMINE.

Les courtiers ou autres intermédiaires ne seront pas admis.

Conditionnement des produits

Définition d'un contenant approprié

Le contenant des produits a stocker doit répondre & un certain nombre de critéres résultant
des conditions du stockage ou imposées par la réglementation :

- tenue mécanique pour manutention ef gerbage

- bonne résistance aux agressions du milieu et des déchets

- forme permettant un remplissage optimum

- mode d'ouverture et de fermeture aisé pour prélévement d'échantiilon
- poids total en charge limité pour la manutention.

Le contenant devra aussi étre adapté aux produits  stocker.

Pour f'ensemble de ces raisons et suivant l'expérience du stockage UTD Herfa-Neurode,
trois types de contenants pourront étre adoptés.

- fats métalliques de 220 1 conformes & la réglementation RTMD (Réglement de

Transport des Mati¢res Dangereuses) a ouverture totale par couvercle supérieur et
fermeture par systéme & levier et languette de verrouillage.

Selon prescription particuliére liée 4 la nature du déchet, Je couvercle du fut
métallique sera muni d'un pergage obstrué par une vis et un joint d'étanchéité pour
permettre & la réception des fits, le controle d'un dégazage interne éventuel,

- containers métailiques pour mieux utiliser I'espace dans le cas ou la nature du

produit et le conditionnement prévu le perméttent.

- big-bag pour les mémes raisons et dans les mémes conditions que celles indiguées

ci-dessus.
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Dans tous les cas, l'autorisation de stockage d'un produit donné mentionnera le
conditionnement adapte,

Notons que le contenant, dans la mesure ou 11 est adapté au produit & stocker, n'a ni par sa
forme, ni par sa nature d'influence sur la réduction du risque.,

Dans le cas d'une dégradation du contenant, I'état physique solide du produit permet de
mettre en ocuvre la procédure de décontamination en cas d'incident décrite au § 3224,

Dans les divers scénarios ¢tudiés dans l'étude de dangers (§ 34), les mesures de prévention
prévues sont indépendantes du contenant choisi,

2662,
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Identification des produits

L'identification des produits sur le contenant sera assuré par un code d'identification
attribué par STOCAMINE et correspondant au dossier d'acceptation du produit.

Ce code sera apposé individuellement par le producteur sur chaque contenant par un

marquage indélébile, selon les prescriptions de STOCAMINE

. Etat du contenant

Les contenants destinés a recevoir les produits & stocker devront présenter un aspect
propre, non soutilé, et sans trace de corrosion. lls seront peints extéricurement s'tls sont
métalliques et dépourvus d'inscriptions autres que celles d'identification attribuées par
STOCAMINE.

Tout manquement a ces directives donnera lieu & un refus d'acceptation des contenants
incriminés qui seront mis en conformité avant descente en mine.

La valeur trés faible de I'humidité relative de l'air (moins de 50 % ce qui correspond & un
climat saharien), entraine que dans les chantiers de la mine il n'y a pas de phénomeéne de
condensation ¢u de corrosion. Ce fait est vérifié en permanence dans l'exploitation des
MDPA.

Les contenants métalliques stockés ne risquent donc pas de se corroder tant gu'ils restent
au fond.

Pour protéger les contenants vis-a-vis de la corrosion électro-chimique liée a la nature des
produits et constituer d'autre part une barriére de sécurité isolant le produit du milieu
extérieur, 1l est prévu, dans certains cas, de les équiper d'un conditionnement interne
adapté aux caractéristiques physico-chimiques des produits.

Mode dinertage des produits

[l est prévu, selon 'expérience acquise pour le conditionnement des déchets destinés a
UTD Herfa Neurode, des modes de conditionnement interne lorsque les contenants sont
des fits métalliques de 220 1. Le mode applicable sera défini cas par cas lors de la
procédure d'acceptation et diment imposé par STOCAMINE.
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Le choix résultera des caractéristiques spécifiques des produits a stocker, afin d'assurer la
compatibilité du conditionnement avec le déchet et son environnement.

Le tableau suivant résume les modes de conditionnement interne pour les fits métalliques
de 2201,

'  +sacenPE* | + présence Garniture entre les fits de 1201 Bouchon !
;Fﬂts; fermé hermeé- fut 220} plétre ou ;
220 1) tiquement 1201 béton sous |

: Vermiculite | Béton Platre | Sable le couvercle
P |
YES
|

Bl X X

| :

c: X X X !

i i
. a

D, X X X :
PE] X X X 4[
; i
“F| X X X !
G| X X X X F
| i
Hi X X X I‘
!' i
x| X X X ;
? | |
i | |
{ * PE  =container polyéthyléne, -

L'utilisation de containers métalliques ou de big-bag correspond & des cas ot aucun
conditionnement interne n'est nécessaire (par exemple pour les cendres dincinération). Il
n'est donc pas prévu de conditionnement spécial pour ces types de contenants,



s STOCAMINE

CONDITIONNEMENTS
STOCKAGE SANS CONDITIONNEMENT INTERIEUR
FGt métatlique Container ' Big-bag

1. Déchets 1. Déchets 1. Déchets

STOCKAGE AVEC CONDITIONNEMENT INTERIEUR

FOt métallique avec FOt métallique avec Fat métallique avec fat métallique intérieur
sac plastique intérieur suc plastique intérieur Garniture entre tes fOts jusq'au niveau
Bouchon en phatre du couvercle du fQt intérieur

1. Déchets 1. Déchets 1. Déchets 1. Déchets
2. Bouchon en platre 3. Garniture intérieure 2. Bouchon
. o 3. Garniture intérieure
Conditionnement: B Conditionnement: C
. Conditionnement:

D = vermiculite G = platre

E E = béton J = béton

F = pldtre

H = sable

R 947
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Pour assurer les opérations de manutention des déchets ainst que les transports dans les
meilleures conditions de sécurité, it sera 1mposé par STOCAMINE les dispositions
suivanies :

- Regroupement des fUts par lots de 4, verticalement sur palette perdue, type
normalisé, de 1,20 m x 1,20 m et amarrage des fits au moyen d'un double cerclage
en feuillard métallique.

- Containers sur paletie de caractéristiques identiques.

- Big bag sur palette identique a celle décrite ci-dessus.

2666. Contrdle des contenants

Les dispositions et régles concernant le contenant et les modalités de conditionnement
des produits feront F'objet d'une spécification technique émise par STOCAMINE lors de
['acceptation de stockage en mine.

STOCAMINE assurera, avant descente en mine, le contréle des contenants et du
conditionnement interne des produits par échantillonnage sur les lots admis au stockage.
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CONDITIONS DE FONCTIONNEMENT

QOreanisation eénérale - Structures

Organismes de contrdle

-~ La DRIRE Alsace

Le centre de stockage de déchets industriels en mine de Joseph-Else sera placé sous fe
contréle de la DRIRE Alsace chargée du contrdle dans le cadre de la législation des
installations Classées pour la protection de l'environnement (appelée dans la suite
"administration"), Ce contréle conceme :

les autorisations de stockage,
le bon fonctionnement du centre de stockage de Joseph-Else sous tous les aspects :

- acceptation des produits

- contréle des conditionnements

- contrdle des produits stockés

- contrdle des conditions de stockage
- suivt des inctdents éventuels.

la survetllance de l'exploitation au regard de [a protection de l'environnement,
I'hygiéne et tes conditions de travail,

-La CLIS

La loi 75-633 du 15 juillet 1975 prévoit

""La création, sur fout site d'élimination ou de stockage de déchets, a l'initiative soit
du représentant de I'Etat, soit du conseil municipal de I3 commune d'implantation
ou d'une commune [imitrophe, d'une commission locale d'information et de
surveillance compose, a parts égales, de représentants des administrations publiques
concernées, de l'exploitant, des collectivités territoriales et des associations de
protection de l'environnement concernées ; le représentant de I'Etat, qui préside la
commission, fait effectuer a la demande de celle-ci les opérations de controle qu'elle
juge nécessaires & ses travaux, dans le cadre de la présente loi ou de la loi n° 76-663
du 19 juillet 1976 précitée ; les documents établis par I'exploitant d'une installation
d'élimination de déchets pour mesurer les effets de son activité sur la santé publique
et sur I'environnement sont transmis a la commission. Les frais d'établissement et de
fonctionnement de la commission focale d'information et de surveillance sont pris en
charge par le groupement prévu a l'article 22-4."

Ce groupement d'intérét public est obligatoire dans le cas d'un stockage souterrain.
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Cette commission dispose done des pouvoirs et des moyens lui permettant de faire toutes
vérifications, analyses ou contrdles qui ui sembleraient utiles lors de chaque étape allant
de fa demande de mise en mine du producteur jusqu'au stockage effectif,

STOCAMINE
L'opérateur est STOCAMINE, fihiale de I'EMC, MDPA SA et TREDI

Cette fihale assurera les tAches commerciales, administratives, les opérations de contrdle
technique, de mise en mine. Son activité est placée sous la 1égislation des installations
classées pour la protection de I'environnement.

Elle s'apputera sur les compétences des sociétés qui lui ont donné naissance et sous-
trartera

- & l'opérateur minier le creusement des galeries et tous les travaux miniers, la
1égislation applicable étant le code minier et le réglement général des industries
extractives ;

- de maniere privilégiée a TREDI, les travaux de laboratoire et de recherche
spécialisés, le traitement et le conditionnement des déchets : le centre TREDI
Hombourg a plus de dix ans d'expérience dans le traitement et le conditionnement
de déchets destinés & un stockage en mine, 1l a conditionné, durant toute cetfe
période, I'essentiel des déchets industriels frangais mis en mine & Herfa Neurode.

Exploitation - Entretien

ia section exploitation du centre sera structurée en un certain nombre de postes de
travail :

- réception - entreposage des déchets ; ce poste disposera d'une capacité de stockage
des palettes pour contréle avant mise en mine ;

- contrdle des déchets

- manutention en surface

- descente des palettes, transport des matériels et circulation du personnel par le puits
de service

- réception des deéchets au fond

- manutention, transport et stockage des déchets au fond

La section entretien du centre disposera d'un hangar & matériel destiné & entreposer les
outiliages, les pi¢ces de rechange et les équipements, Elle disposera également, au fond,

de garages et ateliers pour l'entretien des engins du fond.

Hyvoéne et séeurité

Le centre disposera de locaux destinés aux besoins d'hygiéne et de sécurité déerits au §
2533,

- vestiaires - douches
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- lampisterie

- réfectoire

- infirmerie

- local de décontamination

- local de secours ol scront enfreposés les matériels et équipements des équipes de
sauvetage, les recharges et picces de rechange des appareils respiratoires.

Aceés et surverllance

Les entrées du carreau seront strictement controlées,

Toutes ces entrées seront verrouillées en-dehors des périodes dactivité du centre de
stockage.

La surveillance du centre sera confiée 4 une société spéeialisée en dehors des périodes
dactivité du centre. Des dispositifs de télésurveillance seront installés a l'intérieur de

I'entrepdt et du batiment du puits Joseph.

L'armement de ces dispositifs assurera ia transmission de 'alarme a la permanence de la
société de surveilance en cas d'effraction ou d'intrusion.

Activités extérieures au centre

Prospection commerciale

STOCAMINE prendra contact avec les producteurs ou conditionneurs de déchets et feur
donnera toutes indications sur les modalités de constitution du dossier de demande de
mise en mine. 11 tiendra & leur disposition les documents relatifs aux conditions générales
et aux tarifs d'accés au stockage en mine.

Au cas ou le produit ne peut pas étre accepté, STOCAMINE s'efforcera de jouer un role
de conseil auprés du producteur pour laider a trouver une solution adaptée a son
probléme.

Procédure d'acceptation

STOCAMINE sera responsable de l'application de la procédure d'acceptation des
produits définie au § 264. 1l recevra les demandes d'autorisation de stockage, 1l prendra
les contacts nécessaires avec les producteurs ou centres de conditionnement.

Il établira le dossier d'acceptation en liaison avec le laboratoire de TREDI Hombourg et
I'administration.

Il gérera les dossiers clients dans un fichier et tiendra a jour les listes des produits
acceptés sur le site,
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Traitement et condifionnement des déchets

Toutes les dispositions concernant la mise en oeuvre du (raitement et du
conditionnement pour les déchets admis au stockage en mine seront définies lors de la
procédure d'acceptation technique par STOCAMINE.

Le conditionnement des déchets industriels sera effectué avant transport vers le eentre de
stockage, sous la responsabilité des centres de traitement de déchets agréés par
STOCAMINE.

STOCAMINE travaillera de facon privilégiée avec le centre de TREDI Hombourg, Ce
centre posséde le savoir-faire correspondant au conditionnement des déchets pour
stockage profond et met en application un plan d'assurance-qualité.

Les producteurs de déchets, sous réserve de disposer des structures appropriées et d'un
personnel qualifié, pourront étre autorisés a conditionner eux-mémes leurs déchets sous
le controle, par inspection avant expédition, de STOCAMINE.

Les contrats commerciaux passés avec les producteurs de déchets stipuleront, dans un
cahier des charges techniques, les modalités du conditionnement et les centres de
traitement agréeés.

Transport des déchets

LLe transport des déchets pourra se faire soit par voie ferrée, soit par voie routiére, le site
étant équipé pour recevoir les deux types de livraison. Le choix du moyen de transport
est du ressort de STOCAMINE.

Aucun déchet ne pourra étre transporté s'il n'est pas accompagné d'un bordereau valant
autorisation de transport et donnant toutes indications sur les produits transportés.

Le moyen de transport quel qu'il soit devra porter I'étiquette "DANGER" indiquant la
classe de danger des produits transportés.

Suivant le type de produit, des autorisations spéciales ou des conditions particuliéres de
transport pourront éire prévues ; dans ce cas, ces conditions devront étre clairement
indiquées sur {a fiche d'identification et reprises sur le bordereau de transport.
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[.e transport par voie ferrée sera privilégié dans la mesure du possible par rapport au
transport routier ; le choix du moyen de transport devra néanmoins tenir compte de
facteurs tel que raccordement ferroviaire existant ou non, quantité, distance, trajet,
manutentions intermédiaires nécessités par les ruptures de charge.

Pour le transport par fer, le type de wagons utilisés comportera des parois et cloisons
coulissantes, garantissant le maintien des charges et permeftant un chargement et
déchargement faciles.

Dans le cas d'un transport routier, le choix du transporteur appartient 8 STOCAMINE, Le
transport ne pourra étre fait que par des sociétés agréées par STOCAMINE et en
conformit¢ avec la réglementation RTMD (réglement de transport des matiéres
dangereuses).

Le centre de stockage étant raccordé directement au réseau autoroutier, aucun véhicule
ne sera autorisé & traverser {es cités voisines.

Dans tous les cas, fer ou route, le transport devra également se soumettre aux exigences
d'exploitation du centre (jours et horaires de livraison).

Le personnel chargé du transport et de la manutention des déchets ainsi que la population
des agglomérations traversées par les wagons ou les camions ne doivent pas étre exposés
a des risques qu'il est donc nécessaire de prévenir.

Le destinataire et l'expéditeur connaissent la nature et les propriétés physiques et
chimiques des produits. L'expéditeur sera responsable de la communication de ces
informations au transporteur,

L'expéditeur devra également préciser au transporteur la nature du véhicule apte au
transport demandé.

Le personnel sera qualifié, conscient des risques que présente la manipulation des
produits, et devra connaitre les propriétés des produits transportés. Le conducteur devra
¢également connaitre la conduite & tenir en cas d'accident et posséder les moyens
individuels de protection.

Le personnel du centre de stockage aura les compétences nécessaires pour préter
assistance en cas d'accident de transport.

Suivi des relations STOCAMINE - fournisseur

La meilleure sécurité du stockage réside dans la parfaite transparence de tous les
maiflons de la chaine allant du producteur de déchets au centre de stockage : produits,
producteurs, conditionneurs, transporteurs connus, agréés el soumis aux organismes de
contrdle.

H est trés important de veiller & cette parfaite fransparence : celui qui ne s'y conformerait
pas ne serait plus admis au stockage.
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La sécurité du stockage implique aussi que tous les intervenants responsables du cycle du
déchet mis en mine soient connus nominativement de STOCAMINE, 1ls devront pouvoir
se rendre au centre Joseph-Else a tout moment et a bref délai, sur convocation.

D'autre part, STOCAMINE pourra a fout moment se¢ rendre chez le producteur ou le
centre de conditionnement pour y effectuer les contrdles nécessaires.

Activités internes au centre

Administration du centre Joseph-Else

L'administration et le secrétariat seront chargés des opérations suivantes :

la vénfication du respect du programme des travaux de creusement effectués par les
MDPA dans le cadre de la conventon "Mise a disposition de cavités™,

la gestion du stockage des déchets industriels depuis les opérations de prise en
charge et de contréle a I'arrivée sur le carreau, e suivi de leur transit en surface puis
du transport au fond jusqu'a leur mise en place dans les chambres du stockage
souterrain,

la surveillance et la mise 4 jour de toutes les mesures d'exploitation et de sécurité
qui se rapportent au dépdt, au transport et au stockage souterrain des déchets.

la tenue & jour des plans et documents topographiques.
la gestion administrative et comptable.
les liaisons avec les agents d'encadrement du dépdt.

fes liaisons avec l'admintstration et la commission de contrdle.

Exploitation

27321, Régle eénérale de fonctionnement

La régle générale est de n'entreposer les déchets au jour que pendant quelques heures, le
temps de faire les vérifications et contrdles preserits. La descente au fond se fera le jour
méme de la livraison et de l'analyse des produits en dehors des cas d'exception décrits au
§ 27325,

Cette régle implique que la réception des produits se fasse sur rendez-vous.
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2. Manutention en surface

Les opérations de déchargement et de manutention des produits seront réalisées a l'aide
d'un chartot élévateur a fourche spécialement adapté qui circulera 4 l'intérieur d'un
périmetre d'extension strictement limitée sur une partie du carreau Joseph,

. Les contréles sur fes déchets

Les contréles peuvent étre de deux types :

- contréles internes a l'entreprise | il s'agit d'un auto-contréle permettant de vérifier
le bon deroulement des diverses procédures ou opérations techniques aux
différents stades de lactivité ;

- contrdles externes a P'entreprise : 1l s'agit dans ce cas de contrdles faits par un
organisme extérieur vénfiant si l'entreprise travaille suivant son cahier des

charges.

Dans le présent projet, les différents contrdles prévus sont les suivants

a) Analyse chez le producteur

Tout produit destiné au stockage souterrain sera analysé chez le producteur ou dans le
centre de conditionnement. L'analyse du produit, les tests physico-chimiques seront
effectués pour chaque livraison par le centre responsable du conditionnement. Leurs
résultats seront joints a la fiche d'accompagnement lors de 'expédition.

b) Contrdle a larrivée

Les controles porteront sur :

-~ la vérification et la récupération des documents d'expédition et de transport avec
visite des chargements 4 l'arrivée avant déchargement.

- la fiche d'accompagnement : elle devra étre renseignée de fagon compléte et précise ;
- la conformité quantitative ; les produits livrés seront comptabilisés ;
- la conformité des contenants :
le conditionnement sera examiné soigneusement
le contenant métallique ne devra pas présenter de déformations, douvertures, de
corrosion, ni de salissures. [t devra étre intégralement recouvert d'une peinture, en
parfait état.

tout contenant devra arborer la signalisation d'identification prescrite par
STOCAMINE.



- [‘¢tiquetage de chague contenant avec indication du numéro de code du déchet
contenu |

- lerespect des éventuelles conditions particuliéres ;

la saisie et la transmission des données pour la gestion des déchets,

¢) Quverture de contenants

[La parfaite connaissance des fournisseurs de déchets, le nombre limité de conditionneurs,
leur obligation de définir la nature des déchets et la réalisation des opérations suivant un
plan assurance qualité permettent de ne pas refaire systématiquement ces tests ou
analyses a la réception, mais sur des ¢chantillons prélevés au hasard avec au moins une
prise d'échantillon par lot.

Le contréle portera sur :

- labsence de gaz explosif (a 'aide d'un explosimétre) ;

- les caractéristiques physiques, aspect, granulométrie, consistance, couleur, odeur...

- la présence et le bon état du conditionnement interne éventuel,

Des tests de vérification sur le produit seront effectués au laboratoire de Joseph-Else. 11
s'agira d'analyses dont le résultat peut étre obtenu rapidement ; en effet, tes déchets ne

s¢journent en surface que peu de temps,

d) Analyse d'échantiilons

Des échantilions prélevés au hasard avec au moins une prise d'‘échantillon par lot, seront
envoyés au laboratoire pour y subir analyses et tests physico-chimiques complets.

Au cas ou un produit ne se révélerait pas conforme a ce qui €tait attendu, les contenants
correspondants seratent remontés en surface et réorientés (centre de traitement,
producteur...).

e) Contrdles mopinés

L'administration ou la commission de contréle pourront & tout moment faire des
préfevements d'échantillons pour analyse par un laboratoire extérieur.

f)  Contrdle de non radioactivité

[.a non radioactivité de tous les déchets sera contrélée avant descente en mine,
Les manquements aux prescriptions constatés seront signalés par écrit & l'entreprise
productrice du déchet ou au centre chargé du conditionnement et les mises en état

facturées a l'expéditeur.

A l'issue de ces différents contrdles, les déchets non conformes seront, suivant le cas :



- soitmis en ¢tat sur place (cerelage mal fait, manque de propreté des contenants...) ;
- soit mis en conformité par TREDI Hombouryg ;
- soitrenvoyés a l'expéditeur avee conseil de réorientation.

Au cas ou les contenants doivent quitter le centre de stockage pour étre envoyés soit a
TREDI Hombourg, soit en retour & l'expéditeur, ils seront tout d'abord entreposés dans le
dépdt refais d'ou ils seront repris dans les meilleurs délais. Le transport vers leur
destinataire se fera en respectant les mémes régles que celles énoncées pour f'arrivée des
déchets.

27324, Bibliotheque d'échantillons

En plus des mesures prévues au paragraphe précédent. pour chaque lot réceptionné,
une prise d'échantillon sera faite sur I'un des contenants choisis au hasard.

Cette mesure permettra de garder 4 disposition une petite quantité du produit qui
pourra éire examinée ultérieurement en cas de nécessité par STOCAMINE ou par les
autorités de controle.

Tous les échantillons seront stockés au fond, dans les conditions proches de celles du
stockage des déchets. Un local sera réservé a cet effet. L'ensemble des échantillons
sera une représentation fidéle du stockage lui-méme,

L'examen régulier de cette "maquette” révélera un éventuel comportement inattendu
pour une catégorie de déchets.

Des échantillons pourront également étre prélevés 4 la demande des organismes de
contrdle pour analyse par un laboratoire extérieur.

27325, Dépdt relais
Larégle générale est de descendre en mine les produits livrés le jour méme.

Un entrepdt de capacité au moins égale & la livraison d'une journée est cependant
nécessaire, pour répondre aux aléas suivants

- urgence : par exemple en cas d'incident chez un producteur ou de retard de
transport, 1l faut descendre prioritairement, aprés contréle, certains produits
non prévus dans le planning initial et done faire attendre les autres ;

- livraison non conforme en attente de retour & lenvoyeur ou a TREDI
Hombourg ; ‘

- panne importante ou autre incident empéchant un travail normal, par exemple
dans le puits ou au fond.
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Dans ce dernier cas, la régle doit étre
d'accepter d'entreposer au jour les produits en cours de livraison

de tarir la source en informant fes producteurs de l'incapacité temporaire de
réception.

Ainsi, la capacité du dépdt-relais prévu en surface pour les déchets industriels
en {ransit a ét¢ évaluée a 300 tonnes, de fagon & répondre aux nécessités qui
viennent d'étre explicitées.

27326, Plan de stockage

La sécumité du stockage (liée aux problémes de compatibilité des produits entre eux), la
possibilité de déstockage ultérieur, exigent que les produits sotent stockés suivant un plan
trés précis et correctement repérés. Ce plan prendra en compte les tonnages de chaque
groupe de déchets, les probabilités de récupération & moyen terme. Chaque palette aura
donc une destination trés précise respectant les régles de compatibilité entre produits
définies au § 2632,

Cette destination, mdiquée par les numéros de bloc, d'allée, de recoupe et de pilier, sera
nscrite sur les contenants avant descente en mine.

L'agent chargé de transporter et de ranger les déchets au fond saura parfaitement o
chaque palette devra étre stockée,

Le plan de stockage sera rigoureusement tenu 4 jour afin d'avoir un suivi journalier de
l'utilisation de l'espace de rangement et de permettre le déstockage ultérieur éventuel.

. Registres, comptabilité, documentation

Tout déchet stocké en mine sera inscrit sur un registre dans lequel seront mentionnés la
nature du produit, sa quantité, son origine, i'endroit et la date du stockage.

La transmission des données, dés Jeur saisie, jusqu'au batiment commun et le traitement
en temps réel des informations permettront la mise & jour permanente de l'inventaire et
de la localisation des fits de déchets.

Une comptabilité rigoureuse de tous les produits stockés sera ainsi tenue.

De cette fagon, il sera possible & tout moment de savoir de maniére précise ot un déchet
particulier a ¢té stocké. Un plan du dépdt souterrain mentionnant les numéros des
chambres, blocs ou quartiers ainsi que les diverses barriéres (imurs ou setrrements) mises
en place sera établi.

Cet ensemble de documents soigneusement tenus & jour est la condition nécessaire pour
qu'un déstockage ultérieur soit possible.
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PERSONNEL

Effectifs nécessaires

- Opérateur stockeur

Les effectifs nécessaires ont ét¢ déterminés dans Phypothése d'une marche des
installations correspondant & 40 000 t/an, soit en moyenne 200 t/jour, c'est-a-dire huit
camions ou quatre wagons par jour.

IlIs comprennent les personnels exploitation et entretien suivants :

- gestion - administration

- réception - déchargement - contréle des produits au jour

- transport des produits au fond et transport au lieu de stockage

Leur nombre sera compris entre 35 et 40 agents.

- Opérateur minier

Pour le creusement des cavités de stockage, pendant la période ou ta mine Amélie est en
activité, et pour un tonnage de déchets de 40 000 t/an, l'effectif total sera compris entre
25 et 30 agents, y compris le personnel d'encadrement.

A l'arrét de la mine Amélic comme producteur de potasse, un certain nombre de services
{desserte, puits, stockage, expédition sel gemme...) devront étre assurés dans le seul cadre

du présent projet. 25 a 30 emplois supplémentaires seront ainsi assurés.

Au total, a l'horizon 2004, I'ensemble du projet représente prés de cent emplois directs.

Qualification et formation

- Opérateur stockeur

Les qualifications requises pour les agents de commandement sont du niveau BTS
chimie.

Tout le personnel devra avoir un niveau au moins ¢gal a un CAP choisi dans les
spéctalités suivantes : chimie, électricité, mécanique, hydraulique, diesel, faboratoire.

Dés Pembauche, et avant prise de service, tout le personnel suiviz une formation
compliémentaire, dont la durée et le programme seront adaptés a leur niveau hiérarchique
et leur poste d'affectation.

Cette formation visera a faire acquérir au personnel une polyvalence dans le domaine
manipulation des déchets, conduite d'engins, comportement en cas d'accident.
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Cette formation se déroulera d'une part & TREDI Hombourg pour le domaine chimique,
d'autre part aux MDPA pour le domaine minier,

- Opérateyr minier

Les quahfications requises pour les agents de commandement seront du niveau
habituellement requis pour les agents de maitrise dans le domame minier,

Le personnel devra posséder les permis de conduite des diverses machines utilisées :
mineur continu, engin de transport, engin de boulonnage. ..

L'ensemble du personnel sera formé au risque chimique : connaissance des
caractéristiques des produits stockés, mesures a prendre en cas d'épandage des produits,
procédures d'alerte et d'intervention (voir chapitre 3).



